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【】物の見え方 
[問題 1] 
 みずから光を発するものを何というか。 
(静岡県) 
 
 
[問題 2] 
 次の各問いに答えよ。 
(1) 右の図で，本が読めるのは，

電灯の光が本の表面に当たっ

た後，光がどうなって目に届

くためか。漢字 2 字で答えよ。 
(2) 右の図で，光源から出た光が

直接目に届いて見えるのはどれか。次の[  ]からすべて選

べ。 
[ ネコ テレビの映像 電灯の光 本の文字 ] 

(補充問題) 
 
 
[乱反射] 
[問題 3] 

物体の表面はでこぼこしているため，

物体に光が当たると右図のように光はさ

まざまな方向に反射する。このような現

象を何というか。 
(富山県改) 
 
 

 

(1) 

(2) 
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[問題 4] 
次のうち，そのおもな原因が光の反射ではない現象はどれか。 

ア 教室の黒板は，ななめの方向から見ると，表面が光って文

字が見えにくい。 
イ よいの明星とも呼ばれる金星は，日没後の西の空で明るく

輝いて見える。 
ウ きれいな夜景も，明るい部屋の中から窓ガラスを通して見

ると見えにくい。 
エ 水をためたプールの底を上からのぞき込むと，実際の深さ

より浅く見える。 
(長崎県) 
 
 
[光と色] 
[問題 5] 
 右図のようなプリズムに太

陽光を入射させると，連続し

た色の帯が現れた。次の各問

いに答えよ。 
(1) 太陽光などの色合いを感じない光を何というか。 
(2) 赤色のリンゴが赤く見えるのは( ① )色の光を強く反射

するからである。光をほとんど反射しない物体は，( ② )
色に見える。文中の①，②に適語を入れよ。 

(補充問題) 
 
 
[光の直進] 
[問題 6] 
 光がまっすぐ進むことを何というか。 
(熊本県) 
 
 

 

 

(1) 

(2)① 

② 
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【】光の反射 
【】光の反射 
[問題 7] 
 ①入射角と反射角を，右図

A～D からそれぞれ 1 つずつ

選び記号で書け。②また，入

射角と反射角との間の関係は

どのようになるか，次のア～

エから 1 つ選べ。 
ア 入射角の大きさは，反射角の大きさよりいつも大きい。 
イ 入射角の大きさは，反射角の大きさよりいつも小さい。 
ウ 入射角と反射角の大きさは，いつも等しい。 
エ 入射角と反射角の大きさの和は，いつも 90°になる。 
(京都府) 
 
 
[問題 8] 

右の図は，真上から見たと

きの，光源装置から出た光が

鏡の面にあたって反射したよ

うすを示したものである。図

中の矢印は，このときの光の

道すじを表している。この図における光の反射角の大きさを求

めよ。 
(埼玉県) 
 
 
[問題 9] 
 右図は，光源装置から光を平

面鏡に対して斜めに入射させた

ときの光の道すじを表したもの

である。反射した光と平面鏡と

のなす角度は 30°であった。入射角は何度か。 
(長崎県) 
 
 

①入射角： 

反射角： 

② 
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[問題 10] 
光の反射の法則を「光が反射するとき」という書き出しで説

明せよ。 
(長崎県) 
 
 
 
[問題 11] 
 図 1 のように，鏡と光源装置を用いて光の反射に関する実験

を行った。鏡は円板に対して垂直に立っており，P を軸として

回転させることができる。また，その高さは約 8cm，幅は下の

円板の直径と同じである。図 2 は円板を上から見たときの光の

道すじを示したものである。このように光が進むとき，鏡はど

のように置かれているか，その位置を図 2 の中に記入せよ。 
 
 
 
 
 
 
(茨城県) 
 
 
[問題 12] 
 方眼紙を水平な平面

に置き，その平面と垂

直に平らな鏡を固定し，

鏡の反射面に，スリッ

トのついた光源装置か

ら光をあてた。右図は，真上から見たこのときのようすを

模式的に表したものである。図の破線(…)は，スリットの

ついた光源装置から水平方向に出た光が，鏡の反射面にあ

たるまでの道すじを表している。この後，光はどのように

進むか。光の道すじを，図に実線でかけ。 
(静岡県) 
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[問題 13] 
右の図のように，方眼紙の上に光

源装置を置き，垂直に立てた鏡 2 枚

を用いて，光の道筋を調べる実験を

行った。光源装置から出た光は，鏡

①と鏡②で反射してスクリーンのど

こに届くか。図中のア～エのうちか

ら 1 つ選び，その記号を書け。 
(岩手県) 
 
 
[問題 14] 
 右図のように，大きさの等し

い鏡 1，鏡 2 を 90°に開いて方

眼紙の上に立て，鏡 1 に光源装

置を用いて入射角 45°で光をあ

てた。鏡 2 からの反射光は，鏡

1 への入射光の道すじと平行に

なった。光源装置を置く位置や

向きを変えて，鏡 1 への入射角と光をあてる位置をいろいろと

変えながら，鏡 2 からの反射光の道すじを調べた。鏡 1 にあて

た光が，鏡 1 で反射したあと鏡 2 にあたって反射する場合は，

鏡 1 への入射光の道すじと鏡 2 からの反射光の道すじは，鏡 1
への(   )平行になった。 
ア 入射角が 45°の場合だけ 
イ 入射角が 45°以上の場合だけ 
ウ 入射角が 45°以下の場合だけ 
エ 入射角にかかわらず 
(千葉県) 
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【】鏡 
[鏡に映る像] 
[問題 15] 
 花子さんは，右図のよ

うに，自分の姿と壁が鏡

にどのように映るかを見

ている。花子さんと鏡お

よび壁との距離は，どち

らも 1.6m である。図中

の矢印は点 A，B の各点から出て目へと進む光の道すじを表し

ている。AB の長さを 1.0m として，次の問いに答えよ。ただし，

鏡，花子さん，壁は，床に対して垂直であるものとする。 
(1) 鏡には，A から B までが上下いっぱいに映っていた。鏡の上

下方向の長さ CD は何 m か。 
(2) (1)のとき，鏡いっぱいに映る後ろの壁の範囲は，上下方向

に何 m と考えられるか。ただし，鏡の横幅は十分に広く，

床は映っていないものとする。 
(徳島県) 
 
 

(1) 

(2) 
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[問題 16] 
図のように，大きな鏡を水平な床に対

して垂直に立て，①～③の条件で全身を

うつした。実験した人の床から目までの

高さは 140cm であった。 
① 鏡から 1.0m 離れた床に立って

全身を鏡にうつし，鏡にうつっ

たつま先の位置に印をつけても

らった。 
② 鏡から 1.0m 離れたところで 30cm の高さの台に乗っ

て全身をうつし，鏡にうつったつま先の位置に印をつ

けてもらった。 
③ 鏡から 2.0m 離れた床に立って全身をうつした。 

(1) 実験の①で鏡につけてもらった印の位置は床から何 cm の

ところになるか，書け。 
(2) 実験の②で鏡につけてもらった印の位置は①でつけた印か

ら何 cm 上になるか，書け。 
(3) 実験の③で鏡にうつった全身の像は，実験した人が立つ位

置から何 m 離れたところにあるように見えるか，書け。 
(佐賀県) 
 
 

(1) 

(2) 

(3) 
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[問題 17] 
ハナコさんが，垂直な壁に取

り付けられた鏡に自分の姿をう

つした。ハナコさんの身長や鏡

の大きさと位置は右図のとおり

である。これについて，次の各

問いに答えよ。 
(1) ハナコさんから見て，鏡にうつる自分の姿として最も適当

なものはどれか，次のア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。 
 
 
 
 
(2) ハナコさんが鏡から 100cm の位置まで近づいていくとき

の，鏡にうつる自分の姿の変化について，最も適当なもの

はどれか，次のア～ウから 1 つ選び，記号で答えよ。 
ア 自分の姿の見える部分が増えていく。 
イ 自分の姿の見える部分が減っていく。 
ウ 自分の姿の見える部分は変わらない。 

(島根県) 
 
 

(1) 

(2) 
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[鏡に映る像の範囲] 
[問題 18] 
 Ⅰ図のように，縦 2m，横 1.2m の長方形の鏡を，壁とのすき

間がないように固定する。明子さんが，壁から 2m 離れて，鏡

の左端の正面に鏡に向かって立つ。明子さんの立っている位置

の 1m 右横から，直径 5cm で明子さんの身長と同じ長さの棒 P
～T を 1m 間隔で壁と平行に，直線状に立てて並べる。直立し

た状態の明子さんから見て，どの棒が鏡に映って見えるかを調

べた。Ⅱ図は，実験のようすを上から見たときの図である。こ

の図を参考にして，明子さんから見て，鏡に映って見える棒を，

P～T からすべて選べ。ただし，Ⅱ図の方眼の 1 目盛りは 50cm
とする。 
 
 
 
 
 
 
(京都府) 
 
 
[問題 19] 
 一郎さんは，壁に大きな鏡がある

部屋で，図 I のように鏡の向かいの

壁に「い」，「わ」，「て」，「け」，「ん」

と書いた 5 枚の紙をそれぞれはった。

図Ⅱは，その部屋を上から見た図に，

等間隔に線を引いたものである。次のア～エのうち，図の一郎さ

んの位置から鏡を見たとき，鏡にうつって見ることのできる文字

はどれか。正しいものを 1 つ選び，その記号を書け。 
ア 「い」，「わ」 
イ 「い」，「わ」，「て」 
ウ 「い」，「わ」，「て」，「け」 
エ 「い」，「わ」，「て」，「け」，「ん」 
(岩手県) 
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[問題 20] 
 右の図は，水平な面に鏡を

垂直に立て，鏡の前に物体を

置いたようすを上から見たも

のである。点 a の位置から見

ると鏡に物体の像が見えた。目の高さは変えずに点 A，点 B の

それぞれの位置から見るとき，鏡にうつる物体の像について，

正しいものを，次のア～エから選べ。 
ア A と B のどちからも見える。 
イ A からは見えるが，B からは見えない。 
ウ A からは見えないが，B からは見える。 
エ A と B のどちらからも見えない。 
(群馬県) 
 
 
[問題 21] 
 右図のように，鏡と 4
本の鉛筆 A，B，C，D を

方眼紙の上に立てた。E
の位置から見たとき，鏡

にうつって見えた鉛筆は

どれか。図の A～D のうちからすべて選び，その符号を書け。 
(千葉県) 
 
[問題 22] 
 右図のように，鏡に近い方から

[は][ん][し][ゃ]と書かれた 4 枚の紙

を頭上にはり，鏡の正面に立った状

態で，これらの文字がどのように見

えるかを調べた。鏡で見ることので

きる文字として，最も適当なものを，

次のア～エからひとつ選び，記号で

答えよ。 
 
 
(鳥取県) 
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[問題 23] 
 右図のような部屋の中で，

A さんは鏡の反対側に立っ

て，鏡にうつる部屋の中を

観察した。A さん自身の姿

以外に鏡にうつって見えた

ものについて，最も適当なものを，次のア～エから 1 つ選んで

記号で答えよ。 
ア ネコ  イ ネコ，絵  ウ 絵，テレビ 
エ ネコ，絵，テレビ 

(島根県) 
 
 
[問題 24] 
 右下の図のように，線の間隔が 10cm の方眼紙を水平面上に

置き，9 本のチョークを方眼紙の線の交点に合わせて並べ，点

O から 20cm の距離にある線分 AB に 1 辺が 20cm の正方形の

鏡を立てた。次に，O の真上 15cm
の位置から片方の目で，①線分 AB
に立てた鏡に映るチョークを観察し

た。さらに，観察した目の位置を変

えず，この鏡を，O から 60cm の距

離にある②線分 CD に移動させて鏡

に映るチョークを観察した。ただし，鏡は，光が反射する面を

線分に合わせ，方眼紙に垂直に立てたものとする。また，チョ

ークは，底面の中心を方眼紙の線の交点に合わせ，方眼紙に垂

直に立てたものとする。次の文の(1)，(2)に当てはまるものを，

(   )内からそれぞれ選べ。ただし，鏡に映って見えたチョ

ークの本数は，チョークの一部分でも見えれば，そのチョーク

を 1 本として数えるものとする。 
実験で下線部①のときに鏡に映って見えたチョークは(1)(3

本／5 本／7 本)であった。また，下線部②のときに鏡に映って

見えたチョークの本数は，下線部②のときに比べて，(2)(増え

ていた／減っていた／同じであった)。 
(北海道) 
 

 

 

(1) 

(2) 
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[問題 25] 
 反射について調べるために，図 1 のようにコーヒーカップと

鏡を使い，鏡に映る像を調べた。図 2 は，これを真上から見た

ときの模式図である。次の(1)，(2)の問いに答えよ。 
 
 
 
 
 
 
 
(1) 図 2 の b 点から鏡を見ると，コーヒーカップの a 点は鏡のど

の位置に映るか。図の中に●で示せ。ただし，a 点と b 点は

同じ高さにあるものとする。 
(2) 鏡とコーヒーカップの位置が図 2 のような関係にあるとき，

ある位置から鏡を見ると，図 3 のようにコーヒーカップが見

えた。見る位置を変えずにコーヒーカップを図 2 の矢印の向

きにずらすと，コーヒーカップは，鏡にどのように映るか。

次のア～エの中から最も適当なものを 1 つ選び，その記号を

書け。 
 
 
 
 
 
(山梨県) 
 
 

(1) 

 

(2) 
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[問題 26] 
研一さんが建物に向かって歩いていたところ，建物に近づく

につれて，ガラスの面に映った案内板の柱の位置が少しずつ変

わっていくことに気づき，図 1 に示す場所で立ち止まった。図

2 は，図 1 を真上から見た模式図であり，方眼は 1 目盛りが 1m
である。なお，研一さんの視界をさえぎるものはない。次の各

問いに答えよ。 
 
 
 
 
 
 
 
(1) 次の文は，研一さんが図 2 に示す X の方向に移動する場合

に見る柱の像について述べたものである。文中の①，②の

(  )内からそれぞれ適語を選べ。 
研一さんに柱の像が見えるのは，柱から進んできた光がガ

ラスの面で反射して研一さんの目に届くからで，この光の反

射角は，研一さんが X の方向に進むほど 
①(大きく／小さく)なる。また，研一さんが見る柱の像は②

(実像／虚像)である。 
(2) 研一さんが，図 2 に示す Y の方向に移動する場合，ガラス

の面に映っていた柱の像が見えなくなるのは，図 2 に示す

研一さんの位置から何 m 移動した地点からか。次の[  ]
から最も適切なものを 1 つ選べ。ただし，柱の太さは考え

ないものとする。 
[ 約 12m 約 14m 約 16m 約 18m 約 20m ] 

(奈良県) 
 
 

(1)① 

② 

(2) 
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[2 枚の鏡のときの像] 
[問題 27] 
 図 1 のように，点 P の位置に鉛筆を立て，矢印(↑)の方向から

鏡を見た。図 2 は，そのときの鉛筆の像の見え方を表した模式

図である。次に，見る位置を変えずに，図 1 の点 P にある鉛筆

を点 Q に移動したとき，像がどのように見えるかを調べた。 
鏡には鉛筆の像が三つ見えた。その三つの像の見え方を表した

模式図はどれか。ア～エのうちから最も適当なものを 1 つ選び，

その符号を書け。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(千葉県) 
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[問題 28] 
 図 1 のように，水平な机の上に

2 枚の長方形の鏡 A，B を 90 度の

角度に合わせて垂直に置き，それ

らの鏡の前にろうそくを立てた。

春香さん，真理さんがそれぞれ，

目の高さをろうそくの炎の高さに

合わせて鏡を見ると，ろうそくの

炎の像が見えた。図 2 は，春

香さん，真理さんの目の位置

をそれぞれ点 H，点 M，ろう

そくの炎の位置を点Pとして，

真上から見たそれらの位置を

表したものである。各問いに

答えよ。 
(1) 図 2 で，点 P から出た光が，鏡 A だけで反射して，点 H に

届くときの光の進む道すじを図にかき入れよ。 
(2) 真理さんは，鏡 A と鏡 B に映るろうそくの炎の像を，全部

でいくつ見ることができたか。その数を書け。 
(奈良県) 
 
 
[問題 29] 
 右図のように，90°の角度で開いた 2
枚の鏡の前に人形を置き，どのような

うつり方をするのかを調べた。人形の

うしろから見たとき，2 枚の鏡にうつ

る像として，最も適当なものを，次の

ア～エからひとつ選び，記号で答えよ。 
 
 
 
 
 
 
(鳥取県) 

(1) 

 

(2) 
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[問題 30] 
 図 1 のように，2 枚の鏡を 90°に開いて立て，鏡の前に鉛筆 A
と鉛筆 B を立てた。鉛筆の手前から鏡を見ると，鉛筆の像は，

図 3 のようにア～カの 6 本見えた。アは鉛筆 A の像である。 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) アの像が見えるのは，図 3 で鉛筆 A(●)からの光がどのよう

に鏡に反射して目(●)に入るからか，鉛筆 A から目までの光

の道すじを，図 3 に線で書き入れよ。 
(2) 図 2 のイ～カから鉛筆 A の像をすべて選び，記号で答えよ。 
(富山県) 
 
 
 

 

(1)  

(2) 
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[問題 31] 
 光について実験を行った。あとの問いに答えよ。 
 
 
 
 
 
 
(1) 図 1 のように 7 を形どった針金を鏡の正面において，鏡にう

つった像を観察した。鏡にうつった像はどのように見えるか。

最も適当なものを次のア～エから選んで，その記号を書け。 
 
 
 
 
(2) 図 2 のように 2 枚の鏡を直角にあわせて，その正面に 7 を形

どった針金をおいて，矢印の方向から観察した。2 枚の鏡に

うつった像を矢印の方向から観察するとどのように見える

か。最も適当なものを次のア～エから選んで，その記号を書

け。 
 
 
 
(福井県) 
 
 

(1) 

(2) 
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[問題 32] 
図のように，水平な台の上に，

90°に開いた 2 枚の鏡と鉛筆を

置き，その正面に観察者が立っ

たところ，X～Z の 3 つの位置

に鉛筆が映って見えた。 
(1) Y の位置の鉛筆の像として

適切なものを，右のア～エ

から 1 つ選んで，その符号

を書け。 
(2) 鉛筆を矢印の向きに動かしたとき，X，Z の位置に映った鉛

筆は，どの向きに動くか。次の文の①，②に入る適切なも

のを，図の a～d から 1 つ選んで，その符号を書け。 
X の位置に映った鉛筆は( ① )の向きに動き，Z の位置

に映った鉛筆は( ② )の向きに動く。 
(兵庫県) 
 
 
[問題 33] 
 右図のように，2 枚の鏡を直

角に合わせて床に立て，2 枚の

鏡の合わさった部分の正面に，

9 時を示している時計を置いた。

時計の後方から見て，鏡にうつ

った像の長針のようすを矢印

で，短針のようすを矢印 
で図にかき入れよ。 

 (島根県) 
 
 

(1) 

(2)① 

② 
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【】光の屈折 
【】光の屈折 
[問題 34] 
 空気中から水にななめに光をあてると，水中へ進んだ光は，

水面でその道すじが曲がる。この現象を何というか，書け。 
(茨城県) 
 
 
[問題 35] 

右の図の実線は，空気中からガラス

の中へ進む光の道すじを模式的に表し

たものである。図中 X の角度を入射角

という。このとき，Y の角度を何とい

うか。その名称を書け。なお，図中の

点線は，空気とガラスの境界面に垂直

な線を表している。 
(埼玉県) 
 
 
[問題 36] 

図のように水そうに水を入れ，光

源装置からの光の道すじを調べると，

図の矢印のように一部は曲がって水

中に入り，一部ははね返って空気中

を進んだ。屈折角と反射角はどれか，

図のア～カからそれぞれひとつ選び，

記号で答えよ。 
(鳥取県) 
 
[問題 37] 

半円形レンズの平らな面の中心 O
点に向かって，図のような方向から

光源装置の光をあてた。O 点での光

の反射角と屈折角は，それぞれ何度 
か。 
(長崎県) 

 

 

 

屈折角： 

反射角： 

 

反射角： 

屈折角： 
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[問題 38] 
右の図は，光が空気中からガラス，ガラ

スから空気中へ進むときの道すじの 1 つを

表したものである。これについて，次の文

中の①，②に当てはまるものを，下のア～

ウからそれぞれ選べ。 
光が空気中からガラスへ進むときは，( ① )となり，光が

ガラスから空気中へ進むときには，( ② )となる。 
ア 入射角＞屈折角 
イ 入射角＝屈折角 
ウ 入射角＜屈折角 
(群馬県) 
 
 
[問題 39] 
 光はガラスの中を通るとき，どのように進むと考えられるか。

次のア～エの中から適切なものを 1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
(山梨県) 
 
 
[問題 40] 
 右図のように，厚紙の上に直方体の

透明なガラスを置き，点 P から光源装

置の光をガラスの側面に当てた。点 P
からの実線は，光の道すじの一部を表

している。次のア～エのうち，点 P か

らの光がガラスを通って進む光の道す

じを表したものはどれか。最も適当な

ものをア～エから 1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
(愛媛県) 

① 

② 
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[問題 41] 
図 1 のように，透明な直方体ガラスに光をあて，光の進み

方を調べる実験を行った。図 2 は，この実験装置を真上から

見た図であり，光源装置の光は O 点から出ている。この実験

で，直方体ガラスに入ったあとの光は，直方体ガラスを出て，

図 2 の P 点を通った。この光が直方体ガラスに入ってから P
点に届くまでの道すじを，図 2 に 線で示せ。 
 
 
 
 
 
 
(福岡県) 
 
 
 
[問題 42] 

右図は，光源装置，直方体のガ

ラス，鏡を固定し，光源装置の点

A から直方体のガラスに入射する

までの光の道筋を表している。鏡

の面は，直方体のガラスの一面に

密着させている。直方体のガラス

内に入射した後の光の道筋を表したものとして適切なのは，次

のア～エのうちではどれか。ただし，図及びア～エで示した記

号 a，b，c は，それぞれ異なる大きさの角を表すものとする。 
 
 
 
 
(東京都) 
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[問題 43] 
水平な台の上に直方体のガラスを置

き，側面 A にレーザー光線を入射させ

たところ，側面 B から出ていくのが観

察された。右図は，そのようすを直方

体のガラスの真上から見たものである。

側面Bまでの光の通すじが図のとおり

であるとき，側面Bから出ていく光の道すじはア～エのどれか。 
(栃木県) 
 
 
[問題 44] 
 次の問いに答えよ。 
 
 
 
 
 
 
(1) 水面で反射した光の進み方はどのようになるか。図 1 のア～

エの中から最も適切なものを 1 つ選んで，その記号を書け。 
(2) 光が空気から水へ進むとき，その光の進み方はどのようにな

るか。図 2 のア～エの中から最も適切なものを 1 つ選んで，

その記号を書け。 
(和歌山県) 
 
 

 

 

(1) 

(2) 
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[問題 45] 
 水中にある光源から，水面に

向かってななめに光を出し，そ

のときの光の進み方を調べる実

験を行ったところ，水から出て

空気中を進む光と，水面で反射

して水中を進む光に分かれた。

空気中を進む光と，水中を進む

光の向きは，それぞれ，右の図

の①～④のどれになると考えられるか。ただし，図中の点線は，

光源から出た光が水面にあたる点を通り，水面に垂直に引いて

ある。 
(神奈川県) 
 
 
[問題 46] 
 次のア～オから，光の屈折に関連が深いものを 2 つ選べ。 
ア 光ファイバーを用いた光通信では，一度にたくさんの情報

をやりとりすることができる。 
イ 水中にものさしを入れると，実際の長さよりも短く見える。 
ウ 夜，明るい部屋から窓ガラスごしに外を見ると，自分の顔

がはっきりとうつって見える。 
エ ブラインドのすき間からさしこむ日光は，すべて平行にま

っすぐ進む。 
オ ルーペを使うと，小さな物体を拡大して観察することがで

きる。 
(鹿児島県) 
 
 

空気中を進む光： 

水中を進む光： 
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【】光の全反射 
[問題 47] 
 次の文の①，②の(  )の中から，それぞれ適当なものを 
1 つずつ選べ。また，③に当てはまる最も適当な言葉を書け。 

光が①(空気中からガラスに／ガラスから空気中に)進むとき，

入射角をしだいに②(大きく／小さく)すると，やがて屈折して

進む光がなくなり，光がすべて反射するようになる。このよう

な現象を( ③ )という。光ファイバーは，光の(③)を利用して

いる。 
(愛媛県) 
 
[問題 48] 
 次の問いに答えよ。 
(1) 光が水中から空気中に入射するとき，入射角が大きくなると

屈折する光がなくなる。この現象を何というか，その名称を

答えよ。 
(2)  (1)の現象と同じ原理が応用されているものとして，最も適

当なものを，次の中から 1 つ選べ。 
[ 電球 虫めがね 光ファイバー 太陽電池 ] 

(島根県) 
 
[問題 49] 
 右図のように，30 度間隔に点

線を引いた用紙の上に，光源装

置と半円形レンズを置いた。こ

のとき，半円形レンズの平らな

面の中心 O は線の交点の真上

にある。次に，光源装置から O
に向けて光を当てたところ，O から進む光の通すじが 2 本見え

た。 
(1) 2 本の光の道すじの向きとして適切なものは，ア～カのどれ

か，2 つ選んで記号を書け。 
(2) O を線の交点の真上に合わせたまま，半円形レンズを の向

きに少しずつ回転させていくと，O から進む光の道すじが 1
本になった。その理由を書け。 

(秋田県) 

① 
 

② 

③ 

 

(1) 

(2) 

 

(1) 

(2) 
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[問題 50] 
 図 1 のように，1 点を中心に 30 度間隔で線が引かれた記録用

紙を用意し，記録用紙の中心に，半円形レンズの平らな面の中

心を合わせて置いた。図 2，図 3 のように，半円形レンズの平

らな面の中心を通るように光を当てながら，半円形レンズを回

転させた。30 度回転させると，図 2 のような光の進み方になり，

さらに 30 度回転させると，図 3 のように半円形レンズの平ら

な面から光は出なかった。 
 
 
 
 
 
(1) 図 2 で屈折角は何度か，その値を書け。 
(2) 図 3 のように，屈折する光が半円形レンズの平らな面からま

ったく出なくなる現象を何というか。 
(宮城県) 
 
 
[問題 51] 
 次の各問いに答えよ。 
 
 
 
 
 
 
(1) 図 1 で，半円形ガラスを通った光が進む向きとして，正し

いものをア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。 
(2) 図 1 の状態から，入射光の方向はそのままにして，半円形

ガラスを 35°回転させた状態が図 2 である。このとき全反

射が起こった。反射光の反射角を求めよ。ただし，図 2 に

は入射光だけがかいてある。 
(富山県) 
 
 

(1) 

(2) 

 

(1) 

(2) 
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[問題 52] 
 光源装置から出た光が，半円形レンズでどのように反射，屈

折するのかを調べた。図 1 の P の位置から光を入射させると，

①，②の 2 つの光の道すじが観察された。 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) 図 2 の Q の位置から光を入射させた場合も，2 つの光の道す

じが観察された。図 1 にならって 2 つの光の道すじを，図 3
にかき入れよ。 

(2) 光源装置を動かし，図 1，図 2 の a～d の位置から，それぞ

れ点 O に向かってまっすぐ光を入射させた。このとき，全

反射が観察されるのはどの位置から光を入射させたときか。 
(鹿児島県) 
 
 

 

(1)  

(2) 
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[問題 53] 
 光の進み方について，次の実験を行った。これをもとに，以

下の各問いに答えよ。 
 
 
 
 
(実験) 

図 1 のように，10°ごとの目盛りが入った記録用紙の中心 O
と，半円形レンズの円の中心を合わせて置き，光源装置からの

光が半円形レンズの平らな面の中央を直角に通るようにした。

次に，半円形レンズを点 O を中心に時計回りに 30°回転させる

と，半円形レンズの平らな面で屈折した光の道すじは，図 2 の

ようになった。また，このとき，①反射した光の道すじも観察

された。さらに，半円形レンズを時計回りにゆっくりと回転さ

せると，この平らな面での屈折角が②ある角度に達したとき，

③屈折して空気中へ出る光はなくなり，反射した光のみとなっ

た。 
(1) 下線部①の道すじを右の図に実線でかき加えよ。 
(2) 下線部②の角度は何度か。 
(3) 1)下線部③の現象を何というか。2)また，この現象を応用して

作られているものを 1 つ書け。 
(4) 図 3 のように，半円形レンズをさらに回転させて，平らな

面に光を当てた。屈折した光の道すじはどれか，図のア～

エから適切なものを 1 つ選び，その符号を書け。 
(石川県) 
 
 

(1) 

 

(2) 

(3)1) 

2) 
 

(4) 
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[問題 54] 
 水そうを使って，光の進み方を調べる実験を行った。 
 
 

 
 
 
(実験) 
① 薄いガラスでできた水そうに水を入れ，光の道筋が見える

ように牛乳を数滴入れた。 
② 図のように，①の水そうの水面に，斜め下からレーザー光

を当てたところ，スクリーンに光の点が 2 つ映った。 
③ 光が水面に当たる位置を変えないようにしながら光源装置

を動かして，光と水面がなす角の大きさを少しずつ小さく

していったところ，スクリーンに映った 2 つの光の点は，

だんだん近づいていったが，あるところで急に上の光の点

が映らなくなった。 
実験の③で，上の光の点が映らなくなったのは，水面でどのよ

うな現象が起こったからか。簡潔に書け。 
(埼玉県) 
 
 
[問題 55] 
 右図は，水平な

台上に置かれた直

方体の水そうを正

面から見た模式図

である。五郎さん

はその水そうの右

側の側面からヒメダカを見ており，五郎さんには全反射によっ

てヒメダカが水面に映って見えている。このとき，ヒメダカの

位置を示す A 点からの光は，水面で反射して水そうの内側の B
点を通り，五郎さんの目に達している。この光の道すじを，A
点から B 点まで図にかけ。ただし，A 点，B 点は，水そうの正

面のガラスに対して平行な同じ平面上にあるものとする。 
(岡山県) 
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[問題 56] 
 右図のように透明なガ

ラスで作られた四角い水

槽の中にいる金魚を観察

すると，次のⅠおよびⅡ

のように見えた。 
Ⅰ 水槽の上から金

魚を見ると，水槽の側面から見たときよりも浅い所に

いるように見えた。 
Ⅱ 水槽の側面から水面を見ると，水面が鏡のように見え，

そこに金魚が映って見えた。 
このように見えるのは，金魚に当たってはね返った光がいろ

いろな方向に進み，水面などで進む方向が変わるからである。

金魚に当たってはね返った光の進み方について，次の問いに答

えよ。 
(1) Ⅰのように見えるのは，光がどのように進むからか。①図の

ア～ウの中から 1 つ選び，記号で答えよ。②また，光の進む

方向がこのように変わる現象を何というか。答えよ。 
(2) Ⅱのように見えるとき，光はどのように進んでいるか。①図

のエ～カの中から 1 つ選び，記号で答えよ。②また，水面が

鏡のように水中の物体を映す現象を何というか，答えよ。な

お，このとき，水面より上に光は出ないものとする。 
(富山県) 
 
 

(1)① 

② 

(2)① 

② 
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[問題 57] 
 図 1 のように，水そうの内側に｢R｣と書いた文字カードをは

りつけた。水そうの正面から文字カードを見上げたところ，図

2 のように，(a)の位置には文字カードが，(b)の位置には水面に

映った文字カードの像が見えた。 
 
 
 
 
 
(1) 図 2 の(b)には｢R｣の文字はどのように映って見えたか，見え

た文字の像を図にかき入れよ。 
(2) 図 2 の(b)の位置に像が映って見える現象は光ファイバーな

どにも応用されている。この現象を何というか，書け。 
(3) 水そうの斜め上から水面をとおして文字カードを見ると，文

字カードはその実際の位置と比べてどのような位置に見え

るか。 
(兵庫県) 
 
 

(1) 
 
(2) 

(3) 
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【】屈折による見え方 
[水中の物体が浮き上がって見える現象] 
[問題 58] 
 金魚の水そうの水面と垂直に図のような網をさし入れた。

図の模式図のように，点カから水中の綱を見ると，実際の網

の先端(点キ)が点クの位置に見えた。点キからの光が目(点カ)
に届くまでの道すじを右下の図に実線でかき入れよ。 
 
 
 
 
 
 
 
(長野県) 
 
 
[問題 59] 

右図のように，水中にある棒の

先 A を B から見ると，C にあるよ

うに見えた。 
(1) このように見えるのは，光の何

という現象によるものか，現象

の名称を「光の」に続けて書け。 
(2) B に置いた光源装置から出した光を A に当てるためには，B

からどの向きに光を出せばよいか，最も適切なものを図のア

～エから 1 つ選び，記号を書け。 
(長野県) 
 
 

 

(1) 

(2) 
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[問題 60] 
 空のカップにコインを入れて水

をそそぎ，斜め上から見ると，コ

インが浮かんでいるように見える。

これは，水中のコインからの光が

水面で屈折するために起こる現象

であり，右図は，コインからの光の道すじを模式的に表してい

る。このときのコイン上の P 点からの光の道すじとして，最も

適当なものを図のア～エから 1 つ選び，その記号を書け。 
(山梨県) 
 
 
[問題 61] 
 右図は，水の入って

いる，カップの底に置

いたコインをC点から

見て，コインが浮かん

で見えたときの位置を示したものである。コイン上の A 点

が B 点の位置に見えたとき，A 点から出た光が C 点まで進

む道すじを作図せよ。ただし，作図に使った線は消さない

こと。 
(青森県) 
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[問題 62] 
右の図のように，不透明な茶わんの中

にコインを平らに置き，コインが見えな

くなるまで目の位置を下げた。そのまま

目の位置と茶わんを動かさずに茶わんに

水を入れると，見えなかったコインが見

えるようになった。このときコインが見

えるようになった理由として最も適する

ものを次のア～エの中から 1 つ選び，その記号を書け。 
ア コインからの光が水面で屈折し，そのときの屈折角が入射

角より小さいため。 
イ コインからの光が水面で屈折し，そのときの屈折角が入射

角より大きいため。 
ウ コインからの光が水面で反射し，そのときの反射角が入射

角より小さいため。 
エ コインからの光が水面で反射し，そのときの反射角か入射

角より大きいため。 
(神奈川県) 
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[問題 63] 
 水平な机の上に置いた

容器Aの底にコインを置

き，斜め上から容器 A の

中を観察すると，図 1 の

ように，コインは一部し

か見えなかった。目の位置を変えないで，容器 A に水を入れ

ていくと，図 2 のように，コインは浮かび上がって全部見え

るようになった。 
(1) コインが浮かび上がって見えたのは，水と空気の境界で

光の進む向きが変わったからである。光のこのような現

象を何というか，書け。 
(2) 図 3 は，点 P から見たとき，コインが浮かび上がって全部見

えたようすを説明するための図であり，コイン上の点 X が，

点 Y の位置に見えていることを表している。このとき，点 X
からの光が点 P まで進む通すじを図 3 に作図せよ。ただし，

作図に使った線は消さないこと。 
(徳島県) 
 
 

(1) 

(2) 
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[問題 64] 
 茶わんの底の中心に 10 円硬貨を置き，水を注ぎ，斜め上か

ら見たとき，10 円硬貨が見えるかどうかを調べるため，次のよ

うな実験を行った。これに関して，下の問いに答えよ。 
 
 
 
 
 (実験 1) 図 1 のように，水を入れていない茶わんの中を見た

ら，茶わんのふちから F 点の位置まで見えた。図 1 の破線は F
点の位置からの光が目にとどくまでの道すじを表している。 
(実験 2) 図 2 のように，目の位置を動かさずに図 1 の茶わん

の中に E 点の位置まで水を注ぐと，茶わんのふちから G 点の位

置まで見えるようになった。 
(実験 3) 実験 2 で用いた茶わんの底の中心に 10 円硬貨を置き，

実験 1，2 と同じ目の位置から，茶わんの中を見ながら，10 円

硬貨の中心が最初に見えるまで水を加えた。 
(実験 4) 実験 3 のあと，目の位置を動かさずに，さらに水を

加え，10 円硬貨を観察した。 
(1) 空気中から水に光を当てると，水面で折れ曲がって水中に入

る光がある。この光を何というか。最も適当なことばを書け。 
(2) 実験 2 で，G 点の位置からの光が目にとどくまでの道すじを

図 2 に作図せよ。ただし，光の道すじは線で表すこと。 
(3) 実験 3 で，10 円硬貨の中心が最初に見えるのは， 

図 3 の A～D 点のうち，どの位置まで水を加えたと

きか。 
(4) 実験 4 で，10 円硬貨の見え方はどのように変わって

いくか。 
ア 浮き上がってくるように見える。 
イ 見え方は実験 3 と変わらない。 
ウ 沈んでいくように見える。 
エ 硬貨は見えなくなる。 

(千葉県) 
 
 
 

(1) 

(2) 

 

(3) 

(4) 
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[問題 65] 
 美紀さんたちは調査のときに，川底が思ったよりも浅く見え

ることに気がついた。川底が思ったよりも浅く見えるのはなぜ

か，光の進み方から，簡潔に説明せよ。 
(和歌山県) 
 
 
[問題 66] 
 A さんは川の水深をはかるために，ものさしを川の中に立て

た。このとき，水中のものさしの目盛りは，水から出ている部

分の目盛りと比べて間隔がせまく見えた。この理由を述べた次

の文中の①，②にあてはまる語をそれぞれ書け。 
水中のものさしからの( ① )が水面で( ② )して目に入

るため。 
(広島県) 
 
[問題 67] 
 光の屈折が主な原因で起こる現象にはどのようなものがある

か，ガラスによる屈折以外の例を 1 つ書け。 
(山梨県) 
 
 
[ガラスを通して見たときの像のずれ] 
[問題 68] 

ガラスでできた半円形レンズのす

ぐそばに短い鉛筆を立て，半円形レ

ンズを通して鉛筆を観察する。右図

はそれを真上から見たようすであり，

A，B は半円形レンズの長方形部分

の頂点のうちの 2 つを示す。図のよ

うに観察する方向を定めたとき，鉛筆の見え方として最も適当

なものは，次のどれか。 
 
 
 
(長崎県) 

 

① 

② 
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[問題 69] 
光の進み方について調べるために，図 1 のように，透明な直

方体のガラスと，長さが同じ 2 本の鉛筆を水平な台の上に置い

た。図 2 は図 1 を真上から見たときの位置関係を

示したものであり，矢印の方向から鉛筆のしんの

先と同じ高さの目線でガラスを通して鉛筆を観察

した。このとき，鉛筆はどのように見えると考え

られるか。最も適するものを次のア～エの中から

1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
(神奈川県) 
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[問題 70] 
 水平な台の上に赤い円形のシールをはり，図 1 のように，シ

ールの中心を通る直線に合わせて直方体のガラスを置いた。次

に，シールの真上の方向からシールを見ると図 2 のように見え

たが，図 1 の斜めの方向からシールを見ると，①光の屈折によ

って，図 2 と異なって見えた。 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) このときのシールの見え方として最も適当なものを，ア～エ

から選べ。 
 
 
 
(2) 下線部①のように見えたのは，シールからの光が，ガラスに

入ってから目に届くまでの間で屈折したからである。シール

からの光が屈折したのはどこか。 
(北海道) 
 
 

(1) 

(2) 
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[問題 71] 
 図 1 のように，記録用紙の上に半円

形のガラスを置き，光源装置から出る

光を当てて光の進み方を調べる実験を

行った。記録用紙には，点Ｏを中心と

した円と，それを 30°ごとに区切った

破線が書いてあり，それぞれの破線と

円の交点にはAからLの記号をつけて

ある。このことについて，次の問いに答えよ。 
(1) 図 2 は，図 1 を真上から見たものである。光源装置から出る

光を点Ｏに当てると，点Ｏでは反射と屈折が同時に起こった。

このときの反射光の道すじを，図 2 に線で書き入れよ。なお，

光源装置から点Ｏまでの光の道すじはすでに線で示してある。 
(2) 光源装置を移動して，図 3 のように点Ｏに光を当てると，光は

点Ｏで屈折して，K，L，A，B，C のいずれかの点に向かった。

光が向かった点を記号で書け。 
(3) 図 3 で，光を点Ｏに当てながら，光源装置を徐々に点 I のほう

に動かしていくと，あるところから光は屈折せずに，すべて

反射するようになった。このよう

な光の性質を利用し，情報通信な

どに用いられる，ガラスでできた

細い線を何というか。 
(4) 図 4 のように半円形のガラスを置

き，記号 L の上にチョークを立て

た。F の位置からチョークを見たときの見え方はどれか。 
 
 
 
(栃木県) 
 
 

(1)  

(2) 

(3) 

(4) 
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【】レンズ 
【】凸レンズの焦点と光の進み方 
[問題 72] 

凸レンズの軸に平行な光は凸レンズを通ると 1 点に集まる。

この点を何というか。 
(北海道) 
 
 
[問題 73] 
 次の各問いに答えよ。 
(1) 凸レンズを通った光は，屈折して 1 つの点に集まる。この点

の名称を書け。 
(2) 次の文は，凸レンズを，ふくらみの大きいものに交換して行

った実験の結果を説明したものである。文中の(  )にあて

はまる言葉を書け。 
凸レンズをふくらみの大きいものに交換すると，凸レン

ズの中心から，凸レンズで屈折した光が 1 つに集まる点ま

での距離は，(   )なった。 
(徳島県) 
 
 
[問題 74] 

凸レンズの軸に平行な光が凸レンズに入るときと出るときに

(     )点を焦点という。(   )に適語を入れよ。 
(広島県) 
 
 
[問題 75] 
 右図は，物体の先

から出て凸レンズを

通った光の道すじと，

スクリーンにうつる

実像の向きと長さを

模式的にかいたものである。このレンズの焦点を，図の点ア～

キからすべて選び，記号を書け。 
(長野県) 

 

(1) 

(2) 
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[問題 76] 
 右図において，凸レンズの軸

に平行に進んできた光①は，レ

ンズを通過後，どの点を通るか。

最も適当なものを，次から 1 つ

選べ。ただし，Fl 点と F2 点はこ

の凸レンズの焦点である。 
[ G 点 E 点 F2 点 D 点 ] 
(沖縄県) 
 
 
[問題 77] 

次の①，②の問いに答えよ。 
① 物体の先端にある点 P

の像ができる位置 Q
を，右に作図によって

求め，・で示せ。ただし，

像の位置を求めるため

の補助線は実線(－)として残しておくこと。 
② 点 P から出た光 a の凸レンズ通過後の光の道すじを図に 
  破線(…)でかき入れよ。 
(富山県) 
 
 
[問題 78] 

図のようにろうそく，

凸レンズ，スクリーンを

置いたところ，スクリー

ン上にろうそくの実像が

はっきりとうつった。こ

のとき，図に(→)で示した光が，凸レンズを通ったあと，ス

クリーンに達するまでの道すじを実線でかき加えよ。ただし，

作図に用いた補助線は消さないこと。 
(富山県) 
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[問題 79] 
 右の図は，物体の

先から出た光線 a，b，
c が，とつレンズを

通ってからついたて

(スクリーン)に至る

までの光の道すじを

模式的に表そうとし

たものである。これ

について，次の問いに答えよ。ただし，光がレンズで屈折

する場合は，図のレンズの中心を通る直線 X－Y で屈折す

るものとする。また，方眼紙の 1 目盛りは，縦･横各 2cm
とする。 
(1) 図のような位置に物体があるとき，ついたてに物体と同

じ大きさの像ができた。このとき，物体から出た光線 b，
c は，レンズの中心を通る直線 X－Y を通ったあとどの

ように進んだと考えられるか，a を例として，それぞれ

ついたての位置まで実線で図にかき入れよ。 
(2) 上の図で使われているとつレンズの焦点距離は何 cmか

答えよ。 
(京都府) 
 
 

(1) 

 

(2) 
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【】スクリーンに映る実像 
[像の上下左右] 
[問題 80] 
 次の図のように，ろうそくとスクリーンを，それぞれ凸レン

ズをはさんで，凸レンズの焦点距離の 2 倍の位置に置き，凸レ

ンズによってスクリーンに映るろうそくの像を調べた。凸レン

ズの軸とスクリーンの交点を O とするとき，スクリーンに映る

ろうそくの像はどうなるか。右のア～エのうちから最も適当な

ものを 1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(岩手県) 
 
 
[問題 81] 
 右図は，ろうそく，凸レ

ンズ，スクリーンを模式的

に表したものである。ろう

そくの上端にある点Aの像

は，スクリーンのどこにで

きるか。スクリーンにうつ

る点 A の像の位置を，図に

黒い点●でかき入れよ。ただし，作図に使用した補助線は 
消さずに残すこと。 
(島根県) 
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[問題 82] 
 次の図のような装置を用いて，凸レンズによるろうそくの像

のでき方を調べる実験をした。図のように，ろうそくの下の端

を凸レンズの軸に合わせ，ろうそく，凸レンズ，スクリーンを

光学台に並べて，スクリーンにろうそくの鮮明な像ができるよ

うにした。凸レンズの軸とスクリーンとの交点を X 点とすると

き，スクリーンにできるろうそくの像はどうなるか。次のア～

エから最も適当なものを 1 つ選んで，その記号を書け。 
 
 
 
 
 
 
 
 
(徳島県) 
 
 
[問題 83] 
 凸レンズについて調べるために，次の図のような装置を使っ

て実験を行った。スクリーンにはっきり像がうつるときできた

像はどのような像か，ア～エから 1 つ選べ。 
 
 
 
 
 
 
ア 上下・左右とも逆向きの実像 
イ 上下だけ逆で左右は同じ向きの実像 
ウ 上下・左右とも逆向きの虚像 
エ 上下・左右とも同じ向きの虚像 
(京都府) 
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[問題 84] 
 凸レンズについて調べる

ために，右の図のような装

置を使って実験を行った。

スクリーンにうつる像の種

類と，像の向きを表したも

のの組み合わせとして最も

適するものを，次のア～エの中から 1 つ選び，その記号を書け。 

 
 
 
 
 
 

 
(神奈川県) 
 
 
[問題 85] 
 凸レンズによってできる像を調べるため，光学台を用いた実

験を行った。スクリーンにうつる像を凸レンズ側から見たとき，

どのような像に見えるか，最も適当なものを下のア～エから 1
つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(三重県) 
 
 

 

 

 像の種類 像の向き 
ア 実像 実際の物体と向きが同じ 
イ 虚像 実際の物体と向きが同じ 
ウ 実像 実際の物体と向きがさかさま 
エ 虚像 実際の物体と向きがさかさま 

 

 



 46 

[問題 86] 
 図のような b の模様をかいたすりガラスとスクリーンを，凸

レンズから焦点距離の 2 倍の位置に置いて像をうつした。この

とき，スクリーンにうつった像を正しく表しているのはどれか。 
 
 
 
 
 
(栃木県) 
 
 
[問題 87] 
 図のような光学台を用いて，凸レンズと半透明のスクリーン

を動かしながら，スクリーン上にできる像について調べた。右

図のとき，スクリーン上に見えた像として適当なものを，次の

ア～エからひとつ選び，記号で答えよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(鳥取県) 
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[レンズをおおったときの像の変化] 
[問題 88] 
 右図のように凸レンズの上半分

に光が通らないように厚紙を前に

置いたとき，像はどのように変わ

るか。最も適当なものを次のア～

エから選んで，その記号を書け。 
ア 大きさや明るさは変わらないが，上半分が消える。 
イ 大きさや明るさは変わらないが，下半分が消える。 
ウ 形や明るさは変わらないが，大きさが小さくなる。 
エ 形や大きさは変わらないが，明るさが暗くなる。 
(福井県) 
 
 
[問題 89] 
 図 1 で，スクリーンにはっきりと像がうつっているとき，凸

レンズを図 2 のように上から黒い紙でおおっていった。スクリ

ーンにうつる像の変化のようすとして適切なものを，下のア～

エから 1 つ選び，記号で答えよ。 
 
 
 
 
 
ア 像の明るさが暗くなっていく。 
イ 像の大きさが小さくなっていく。 
ウ 炎の先から像が欠けていく。 
エ ろうそくの根元から像が欠けていく。 
(宮城県) 
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[焦点距離を求める問題] 
[問題 90] 
 凸レンズについて調

べるために，右の図の

ような装置を使って実

験を行った。スクリー

ンにはっきりうつる像

の大きさが，実際の物

体の大きさと同じとき，物体とスクリーンの間の距離は 32cm
であった。この凸レンズの焦点距離は何 cm となるか。その値

を書け。 
(神奈川県) 
 
 
[問題 91] 

右図のように，凸レンズ

を光学台に固定し，物体 A
とスクリーンを光学台の上

で動かすことができるようにしておく。物体 A と凸レンズの距

離を a，凸レンズとスクリーンの距離を b とする。図において，

a と b がともに 20.0cm になるようにして物体 A とスクリーン

を置いたとき，スクリーンに物体 A と同じ大きさの実像ができ

た。 
(1) 用いた凸レンズの焦点距離は何 cm か。 
(2) 次のア～エのうち，スクリーンにできる物体 A の実像が最

も大きくなるときの a として，適当なものを 1 つ選び，その

記号を書け。 
ア 35.0cm  イ 25.0cm  ウ 15.0cm  エ 5.0cm 

(愛媛県) 
 
 

 

 

(1) 

(2) 
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[問題 92] 
 図のような位置にあるとき，物体と同じ大きさの実像がスク

リーン上に見えた。このときの電球からスクリーンまでの距離

X はいくらか。 
 
 
 
 
 
 
(鳥取県) 
 
 
[問題 93] 
 凸レンズによってできる像を調べるため，光学台を用いた実

験を行った。次の図のように物体(矢印型の穴をあけた厚紙)を
光学台に固定し，凸レンズとスクリーンの位置を動かして，ス

クリーンに物体のはっきりした像ができるときの，物体と凸レ

ンズの距離 a と，凸レンズとスクリーンの距離 b を測定した。

この結果をまとめたものが表である。凸レンズの焦点距離は何

cm か。 
 
 
 
 
 
 
(三重県) 
 
 
 

 

 

 

 物 体 と 凸

レ ン ズ と

の距離 a 

凸レンズとス

クリーンの距

離 b 
結果 1    54cm     27cm 
結果 2    36cm     36cm 
結果 3    30cm     45cm 
注：結果 2 のとき，物体と像の大きさは

同じであった。 
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[問題 94] 
 下の図のように，焦点距離が 10cm の凸レンズとスクリーン

を，その間の距離が 20cm になるように光学台に固定した。ろ

うそくをスクリーンの反対側から凸レンズに近づけていくとき，

スクリーンにろうそくの像がはっきりうつるのは，ろうそくと

凸レンズの間の距離が何 cm のときか。次の中から 1 つ選べ。 
[40cm 30cm 20cm 10cm 5cm] 

 
 
 
 
(福島県) 
 
 
[問題 95] 

焦点距離がわから

ない凸レンズがある。

右の図のように，高

さ a(cm)の光源とス

クリーンの間にこの

凸レンズを置き，光源から凸レンズまでの距離と凸レンズから

スクリーンまでの距離を変化させ，スクリーンにうつる光源の

像の高さを測定した。スクリーンにはっきりとうつった光源の

像の高さが 2a(cm)であったとき，光源から凸レンズまでの距離

が 15cm であった。この凸レンズの焦点距離は何 cm と考えら

れるか。その値を書け。 
(神奈川県) 
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[問題 96] 
次の図の結果から凸レンズの焦点距離は何 cm か，求めよ。 

 
 
 
 
 
 
 
(富山県) 
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【】凸レンズによってできる虚像 
[問題 97] 
 右図のように，物体が凸レンズ

と焦点との間にあるとき，凸レン

ズをのぞくと，物体より大きな像

が実際と同じ向きに見える。この

ような像を何というか。 
(北海道) 
 
 
[問題 98] 
 物体を次の図のように焦点の内側におき，レンズを通

して見ると物体より大きい虚像が見えた。この虚像の向

きと長さを，その見える位置に でかき入れよ。 
 
 
 
 
 
 
(長野県) 
 
 
[問題 99] 
 図のように 7 を形どった針金を，凸レンズをとおして観察し

た。凸レンズを目に近づけ，針金を動かしたところ，ある位置

で最もはっきりと像を見ることができた。 
 
 
 
 
(1) レンズをとおして観察すると，7 を形どった針金はどのよう

に見えるか。その図をかけ。 
(2) 実験で，見えた像を何というか。 
(福井県) 
 

 

 

 

(1) 

(2) 
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[問題 100] 
 凸レンズについて調べ

るために，右の図のよう

な装置を使って実験を行

った。物体を焦点の位置

よりも内側に置いたとき，

スクリーンに像がうつら

なかったので，スクリー

ンをはずして凸レンズを通して物体を見たところ，実際の物体

より大きな像が見えた。物体の位置をさらに凸レンズに近づけ

ると，凸レンズを通して見える物体の像の位置と，像の大きさ

はどのようになると考えられるか。次のア～エの中から最も適

するものを 1 つ選び，その記号を書け。 
ア 凸レンズを通して見える像の位置は，凸レンズから遠くな

り，像は大きくなる。 
イ 凸レンズを通して見える像の位置は，凸レンズに近くなり，

像は大きくなる。 
ウ 凸レンズを通して見える像の位置は，凸レンズから遠くな

り，像は小さくなる。 
エ 凸レンズを通して見える像の位置は，凸レンズに近くなり，

像は小さくなる。 
(神奈川県) 
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[問題 101] 
右図のように物体が焦点

と凸レンズの間にあるとき，

物体を凸レンズから遠ざけ

て焦点の位置まで動かすと，

凸レンズを通して見える像

はどうなるか。最も適切なものを次のア～オから 1 つ選び，記

号で答えよ。 
ア 徐々に大きくなり，焦点の位置で像は一番大きくなる。 
イ 徐々に大きくなり，焦点の位置で像はできなくなる。 
ウ 徐々に小さくなり，焦点の位置で像は一番小さくなる。 
エ 徐々に小さくなり，焦点の位置で像はできなくなる。 
オ 像は変化しない。 
(富山県) 
 
 
[問題 102] 
 右図のように虫めがねを使って，雑誌の文字を見たところ，

文字は写真のように大きく見えた。この状態から，虫めがねだ

けを少し目に近づけると，文字の大きさはどのように変化して

見えるか。 
 
 
 
 
 
(長崎県) 
 
 
[問題 103] 
 凸レンズで虫を拡大して観察するとき，像が逆さまにならな

いようにするには，凸レンズと虫との距離をどのようにすれば

よいか。焦点距離という語を使って書け。 
(青森県) 
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【】物体の位置を変えたとき 
[問題 104] 
 ろうそくを図の位置から焦点 1 に近づけた。このとき，凸レ

ンズからスクリーンまでの距離を①(短く／長く)したところ，

像がスクリーンにはっきりと映った。また，映った像の大きさ

は，ろうそくを動かす前より②(小さく／大きく)なった。 
 
 
 
 
(群馬県) 
 
 
[問題 105] 
 次の問いに答えよ。 
 
 

 
 
 
[操作 1] 図のように，光学台にろうそく，凸レンズ，スクリー

ンを並べた。 
[操作 2] スクリーンを動かして，スクリーンにろうそくの像を

うつした。 
[操作 3] ろうそくを凸レンズから遠ざけると像がうつらなく

なった。 
[操作 4] スクリーンだけを動かして再び像がうつるようにし

た。 
(1) 操作 4 では，スクリーンの位置を凸レンズに近づけたか，そ

れとも遠ざけたか。 
(2) (1)のときのろうそくの像の大きさは，操作 2 のときとくら

べて大きくなったか，小さくなったか。 
(島根県) 
 
 
 

① 

② 

(1) 

(2) 
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[問題 106] 
 凸レンズについて調べるために，図のような装置を使って実

験を行った。スクリーンにはっきり像がうつるときの，物体の

位置と，スクリーンの位置および像の大きさの関係はどのよう

になると考えられるか。次のア～エの中から最も適するものを

1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
 
 
 
 
ア 物体が凸レンズに近づくほど，スクリーンは凸レンズに近

くなり，像の大きさは大きくなる。 
イ 物体が凸レンズに近づくほど，スクリーンは凸レンズから

遠くなり，像の大きさは大きくなる。 
ウ 物体が凸レンズに近づくほど，スクリーンは凸レンズに近

くなり，像の大きさは小さくなる。 
エ 物体が凸レンズに近づくほど，スクリーンは凸レンズから

遠くなり，像の大きさは小さくなる。 
(神奈川県) 
 
 
[問題 107] 
 図のような装置を用いて，凸レンズによるろうそくの像ので

き方を調べる実験をした。ろうそくを図の位置より凸レンズか

ら遠ざけた後，再びろうそくの鮮明な像ができる位置までスク

リーンを動かした。このとき，凸レンズからスクリーンまでの

距離は①(遠く／近く)なり，像の大きさは②(大きく／小さく)
なった。 
 
 
 
 
(徳島県) 

 

 

① 

② 
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[問題 108] 
 図のように，凸レンズの位置を固定し，火をつけたろうそく

とスクリーンの位置をいろいろとかえて，スクリーンにうつる

像を観察した。ろうそくの位置をはじめに A とし，続いて B に

して，それぞれスクリーンにはっきりと像をうつした。A のと

きの像と比べて，B のときの像の向きと大きさはそれぞれどの

ようになるか。 
 
 
 
 
(宮城県) 
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[問題 109] 
 図のように凸レンズの位置を固定し，火のついたろうそくと

スクリーンの位置を像がはっきり映るようにかえて，凸レンズ

のはたらきを調べる実験を行った。 
 
 
 
 
 
 
実験 1：ろうそくを A 点の位置に置いたとき，スクリーンに像

ができた。(像(a)とする) 
実験 2：ろうそくを B 点の位置に置いたとき，スクリーンに像

ができた。(像(b)とする) 
実験 3：ろうそくを C 点の位置に置いたとき，スクリーンに像

はできなかった。このとき，凸レンズをのぞいて見る

と実物より大きい像が見えた。(像(c)とする) 
(1) 実験 1，実験 2 でできた像(a)，像(b)はそれぞれどのような

像か。最も適当なものを，次のア～オからそれぞれ 1 つずつ

選び記号で答えよ。 
ア 実物より小さい立った像 
イ 実物より大きい立った像 
ウ 実物より小さいさかさまの像 
エ 実物と同じ大きさの立った像 
オ 実物と同じ大きさのさかさまの像 

(2) 実験 1 と実験 2 を行ったとき，凸レンズとスクリーンの距離

はどうなるか。次のア～ウから最も適当なものを，1 つ選び

記号で答えよ。 
ア 実験 1 が長い 
イ 実験 2 が長い 
ウ 実験 1，2 ともに同じ長さ 

(3) 実験 3 で見えた像(c)を何というか答えよ。 
(沖縄県) 
 
 
 

(1)像(a)： 

像(b)： 

(2) 

(3) 
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[問題 110] 
次の図のア，イ，ウ，エのいずれかの位置に物体を置いて，

レンズの右側から観察したとき，物体よりも大きな実像が見え

るのはどれか。 
 
 
 
 
(栃木県) 
 
 
[問題 111] 
 右図のように，ろうそく，焦

点距離 6cm の凸レンズ，スクリ

ーンを，焦点を通る一直線上に

置いた。ろうそくから 10cm の

位置に凸レンズを置き，スクリ

ーンを動かしたところ，ある位置でスクリーンにろうそくの像

ができた。この像をろうそくの実物と比べるとき，像の大きさ

と像の見え方について述べたものを組み合わせたものとして適

切なのは，次の表のア～エのうちではどれか。 
 

 像の大きさ 像の見え方 
ア 実物より大きい。 ろうそくの軸に対し，炎が上側になる。 
イ 実物より大きい。 ろうそくの軸に対し，炎が下側になる。 
ウ 実物より小さい。 ろうそくの軸に対し，炎が上側になる。 
エ 実物より小さい。 ろうそくの軸に対し，炎が下側になる。 

 
(東京都) 
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[問題 112] 
 図のような光学台を用いて，凸レンズと半透明のスクリーン

を動かしながら，スクリーン上にできる像について調べた。下

の文中の①，②にあてはまる適当な語句を(  )内からそれぞ

れ選べ。 
 
 
 
 
 

図の状態から凸レンズを物体に近づけ，スクリーンの位置を

変えると，スクリーン上に物体より①(大きな／小さな)実像が

見えた。さらに近づけていくと，スクリーンの位置を変えても

実像が見えないので，スクリーンをはずして凸レンズをのぞい

てみると，物体より②(大きな／小さな)虚像が見えた。 
(鳥取県) 
 
 

① 

② 
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【】凸レンズ：総合問題 
[問題 113] 
 光に関する次の問いに答えよ。 
[実験] 図 1 のように，光学台に，光源，物体，焦点

距離 12cm の凸レンズ，スクリーンを直線上に並べ

て，凸レンズの位置を固定した。次に，スクリーン

に物体の像がうつるように，物体とスクリーンを動

かした。 
 
 
 
 
 
 
 
(1) 次のア～エのうち，実験 2 において，スクリーン

にできた像はどれか。最も適当なものを 
1 つ選び，ア～エの記号で書け。 

(2) 次の文の①に当てはまる適当な数値を書け。 
また，②，③の(  )の中から，それぞれ適当なものを 1 つ

ずつ選べ。 
実験 2 で，スクリーンにできた像の大きさが，物体の

大きさと同じになったとき，凸レンズからスクリーンまで

の距離は( ① )cm であった。次に物体を凸レンズから

遠ざけたとき，スクリーンに像をうつすには，凸レンズか

らスクリーンまでの距離を②(長く／短く)しなければな

らない。そのとき，像の大きさは，物体の大きさよりも

③(大きく／小さく)なる。 
(3) 実験 2 で，凸レンズから物体までの距離を 12cm より短くす

ると，スクリーンに像はできなかった。このとき，凸レンズ

を通して見ることのできる物体の像を何というか。 
(4) 図 2 において，凸レンズによってスク

リーンに物体の像ができるとき，点 Q
から点 R に進んだ光は，凸レンズを通

ってどのように進むか。点 R から進む

光の道すじを実線でかけ。 

(1) 

(2)① 

② 

③ 

(3) 

(4) 

 
(5) 

 



 62 

(5) 実験 2 においてスクリーンに像が結ばれるが，そのスクリー

ンに相当するのは，ヒトの目では( X )とよばれる部分で

ある。ヒトの(X)は，眼球の内面にあり，光を刺激として受

け取る。X に当てはまる最も適当な言葉を書け。 
(愛媛県) 
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[問題 114] 
 とつレンズによってで

きる像について調べるた

め，次の実験を行った。

(1)～(5)の問いに答えよ。 
[1] 図 1 のように，「 」

型に光る光源，焦点距離

の分からないとつレンズ，ついたて，ものさしを用いて実

験装置を作った。 
[2] 光源の位置は，ものさしの 0cm の位置に固定し，とつ

レンズとついたてはものさしに沿って自由に動かせるよう

にした。 
 [3] とつレンズをものさしのめもり 8cm，16cm，24cm，

32cm の位置に置き，はっきりとした像ができるときの，つ

いたての位置のものさしのめもりを測定した。また，ついた

てにできた像の大きさも調べた。結果をまとめると，次の表

のようになった。 
 

   ①   ②   ③   ④ 
とつレンズの位置(cm)   8   16   24   32 
ついたての位置(cm) 像はできない   64   48   51 
像の大きさ(実物との比較) 調べられない  ( a ) 実物と同じ  ( b ) 

 
(1) 測定①ではついたてに像はできなかったが，ついたての

方からとつレンズをのぞくと像が見えた。この像を何と

いうか。 
(2) 測定③で，とつレンズの方からついたてにできた像を見

ると，どのように見えるか。ア～エから 1 つ選び，記号

で書け。 
 
 
 
 

(1) 

(2) 

(3) 

 
(4) 

(5)a 

b 
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(3) 図 2 は，測定③において，光源の上端にある点 P か

ら出た光が進む道すじを模式的に表そうとしたもの

である。点 P から出た 3 本の光の道すじを右図に作

図せよ。 
(4) このとつレンズの焦点距離を求めよ。 
(5) 表の空欄(a)，(b)に当てはまるものを，次からそれぞ

れ 1 つずつ選べ。 
[実物と同じ 実物より小さい 実物より大きい] 

(大分県) 
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[問題 115] 
 凸レンズを使って，光の進み方を調べる実験をした。次の問

いに答えよ。 
【実験】 
① 図 1 のように，光学台にレーザー光の光源

装置，凸レンズ，スクリーンを取り付け，光学

台と平行にレーザー光を凸レンズの中心に当て

たところ，スクリーンに光の点が映った。光の

点の位置に鉛筆で｢×｣をつけ，すぐそばに A と

記入した。 
② 図 2 のように，光源装置を上に動かし，レ

ーザー光を光学台と平行に凸レンズの線に当て

たところ，｢×｣よりも上の位置に光の点が映っ

た。 
③ 図 2 の状態から凸レンズをスクリーンに近

づけたり遠ざけたりしたところ，光の点が移動

し，あるところで図 3 のように，｢×｣の位置に

重なった。このときの凸レンズの中心とスクリーンの距離を測

ったところ，10cm であった。 
④ 図 4 のように，光源装置をはずし，凸レンズの中心とスク

リーンの距離を 5cm にして，凸レンズを通して見たときの｢×｣
と A の文字の見え方を調べた。 
(1) 【実験 1】の③の結果から，この凸レンズでは，凸レンズの

中心とスクリーンの距離が 10cm のとき，｢×｣の位置に光が

集まっていることがわかる。この距離のことを何というか。

その名称を書け。 
(2) 右の図は，図 4 の目の位置から｢×｣と A の文字をレンズを通

さないで見たときの文字の大きさと向きを表したものであ

る。【実験】の④で，図 4 の目の位置から｢×｣と A の文字を

凸レンズを通して見ると，どのように見えるか。次のア～エ

の中から，最も適切なものを 1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
(埼玉県) 
 

(1) 

(2) 

 



 66 

[問題 116] 
 とつレンズのはたらきを調べるために，図 1 のように，焦点

距離が 12cm のとつレンズをとりつけた筒状の箱 I と，半透明

の紙のスクリーンを底にとりつけた筒状の箱Ⅱを，箱 I が外箱

になるように組み合わせて簡単なカメラをつくった。次に，図

2 のように，カメラのとつレンズから目ざまし時計までの距離

を 15cm 離して，カメラと目ざまし時計をそれぞれ机の上に置

き，カメラの箱 I を固定したまま箱Ⅱを動かしてスクリーンに

目ざまし時計の文字盤をはっきりとうつし，その像を観察した。 
 
 
 
 
 
 
(1) 図 2 のように観察したとき，箱Ⅱのスクリーンにはっきりう

つった目ざまし時計の像として正しいものを，次のア～エか

ら 1 つ選び，その記号を書け。 
 
 
 
(2) 目ざまし時計をカメラのとつレンズから15cmの位置よりさ

らに離して置き，カメラの箱 I を固定したまま箱Ⅱを動かし

てスクリーンに目ざまし時計の像をはっきりとうつした。こ

のとき，スクリーンにうつった目ざまし時計の像の大きさは，

図 2 のときの像に比べてどのように変化したか，簡潔に書け。 
(3) このカメラと同じとつレンズを通して，植物の葉を虚像とし

て見るためには，とつレンズに対して植物の葉をどのような

位置に置けばよいか。「植物の葉を」の書き出しに続けて，

「焦点」の語を使い，簡潔に書け。 
(高知県) 
 
 
 
 
[問題 117] 

(1) 

(2) 

(3) 
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 簡易カメラ

を用いた次の

実験について，

あとの問いに

答えよ。 
図 1 のように，牛乳パックの両端を切った筒の一方に半透明の

スクリーンをはり，それに黒画用紙で作った

筒を組み合わせ，凸レンズ(レンズ A)を取り

つけ，簡易カメラを作った。 
[実験 1] 
簡易カメラのレンズAの前にろうそくを置き，

像がはっきりとうつるようにスクリーンの位

置を調整した。このとき，レンズ A とスクリ

ーンの距離は 5cm であった。図 2 はそのよう

すを表したものである。 
[実験 2] 
ろうそくから簡易カメラまでの距離と，簡易カメラのスクリー

ンの位置を調整し，光源であるろうそくと同じ大きさの像がス

クリーンにうつるようにした。その状態で，簡易カメラのレン

ズ A を，焦点距離の異なる凸レンズ(レンズ B)に交換したとこ

ろ，スクリーンの位置を調整しても，スクリーンに像はうつら

ず，また，スクリーンをはずして簡易カメラの中のレンズ B を

のぞいて見ても，像は見えなかった。 
(1) 次の文の(  )にあてはまることばを書け。 

図 2 の光軸に平行な光のように，光がレンズなどに入射す

る際に，その進む向きが変わることを「光の(   )」という。 
(2) 実験 1 の簡易カメラのレンズ A を，右の図のように小さな穴をあ

けた黒画用紙でおおうと，スクリーンにうつる像の大きさと明るさ

はどのようになるか。次のア～ウの中から，それぞれ 1 つずつ選べ。 
大きさ：ア 大きくなる  イ 変わらない  ウ 小さくなる 
明るさ：ア 明るくなる  イ 変わらない  ウ 暗くなる 

(3) 実験 1 で用いたレンズ A と，実験 2 で交換したレンズ B の焦点距離は，それぞれ何 cm
か。次のア～カの中から 1 つずつ選べ。[2cm 3cm 4cm 5cm 6cm 7cm] 

(福島県) 
 
【Fd 教材開発】http://www.fdtext.com/dan/index.html  

(1) 

(2)大きさ： 

明るさ： 

(3)A： 

B： 
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