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【中学中間・期末試験問題集(過去問)：理科 1年】  Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 
【】光の性質 
【】光源と光の反射 
[問題](1学期中間) 
 図は，美術室にあるせっこう像が見えるようすを表したもの 
である。(  )内に適語を入れよ。 
太陽や電灯，燃えているロウソクなど自ら光を出す物体を 

( ① )という。 
右のせっこう像のように，自ら光を出さない物体が見えるのは， 
(①)から出た光が物体で( ② )して，目に入るからである。 
[解答欄] 

① ② 

[解答]① 光源 ② 反射 
[解説] 
太陽や電灯，燃えているロウソクなど自ら光を出す物体

を光源
こうげん

という。私たちが物体を見ることができるのは，

1 つは，太陽や電灯などの光源から出た光が直接私たち
の目に入る場合である｡もう 1 つは，太陽や電灯の光が

物体にあたって反射
はんしゃ

し，それが私たちの目に入る場合で

ある｡例えば，月は夜空に輝いて見えるが，みずから光をだす光源ではない。みずから光

を出さない月が暗やみでも見えるのは太陽からの光が反射して，その光が私たちに届く

からである。 
 
[問題](1学期中間) 
次の(  )に入る語句を下の[  ]から選べ。 
私たちが物体を見ることができるのは，図のような 2つ
の場合である｡1つは，太陽や電灯から出た光が( ア )私
たちの目に入る場合である｡もう 1 つは，太陽や電灯の光
が物体にあたって( イ )し，それが私たちの目に入る場
合である｡ 
[ 直接 反射 屈折 間接 ] 
[解答欄] 

ア イ 

[解答]ア 直接 イ 反射 
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[問題](2学期中間) 
暗やみでも月が見えることを説明した次の文の空欄に適語を入れなさい。 
月は夜空に輝いて見えますが，みずから光を出す( ① )ではありません｡みずから光
を出さない月が暗やみでも見えるのは( ② )からの光が( ③ )して，その光が私たち
に届くからです｡ 
[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① 光源 ② 太陽 ③ 反射 
 
[問題](1学期期末) 
太陽や電球とちがい，植物や月はみずから光を出していない。これが見える理由を書

きなさい｡ 
[解答欄] 

 

[解答]光源である太陽などからの光を反射しているから。 
 
[問題](2学期中間) 
次の問いに答えよ。 

(1) 太陽のようにみずから光を出すものを何というか。 
(2) (1)の例を，次から 3つ選べ。 

[ 鏡 蛍光灯 映画のスクリーン 懐中電灯 ろうそくの炎 ] 
(3) 月は(1)でない。なぜか理由を書け。 
[解答欄] 

(1) (2) 

(3) 

[解答](1) 光源 (2) 蛍光灯，懐中電灯，ろうそくの炎 (3) 月自らが光を出しているの
ではなく，太陽の光を反射しているだけだから。 
 
[問題](前期中間) 
次の中で光源であるものをすべて選びなさい。 
[ 蛍光灯 ダイヤモンド テレビのブラウン管 鏡 ] 

[解答欄] 
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[解答]蛍光灯，テレビのブラウン管 
 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
電灯の光は「白色」であるのに，リンゴが「赤色」に見えるのはなぜか。 

[解答欄] 

 

[解答]りんごに当たった光のうち赤色の光だけが反射して目にはいるから。 
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【】光の直進 
[問題](前期期末) 
光が空気中などをまっすぐに進むことを光の何というか。 

[解答欄] 

 

[解答]光の直進 
[解説] 
水や空気など透明な物質の中では光はまっすぐに進む。こ

れを光の直進
ちょくしん

という。光は，透明でない物質に当たると反

射する。また，光が当たった物体のうしろには影ができる。 

光の道すじを 1 本の直線に置きかえたものを光線
こうせん

という。

透明な物質の中を直進する光は通常目に見えない。例えば，

暗い部屋の中で，懐中電灯の光を壁に当てると，当たった

部分は見えるが，そのとちゅうの光は見えない。このとき，

懐中電灯と壁の間で線香をたくと，煙の粒にあたって反射した光が目にはいるので，光

の道筋を見ることができる。 
 
 
[問題](2学期中間) 
 次の(  )内に適語をいれよ。 
光がまっすぐ進むことを光の( ① )といい，光の道すじを 1 本の直線に置きかえた
ものを( ② )という。 
[解答欄] 

① ② 

[解答]① 直進 ② 光線 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
電灯や燃えているろうそくなど，みずから光を出す物体を( ① )という。(①)を出た
光は，四方八方に広がる。光は，透明な物質の中を( ② )する。光は，透明でない物
質に当たると( ③ )する。また，光が当たった物体のうしろには( ④ )ができる。 
[解答欄] 

① ② ③ ④ 

[解答]① 光源 ② 直進 ③ 反射 ④ 影 
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[問題](2学期中間) 
次の①～③は，光の何によって起こる現象か。 
① 物体に光が当たって，物体の後ろに影ができた。 
② 晴れた穏やかな日の夕暮れ，海面がキラキラ光っていた。 
③ 万華鏡をのぞいたら，きれいな模様が見え，回転させると模様が次々と変化していっ
た。 

[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① 光の直進 ② 光の反射 ③ 光の反射 
 
[問題](前期期末) 
光の性質について以下の問いに答えなさい。 

(1) 光が進むようすを調べるために，実験で使った赤い光が出る装置を何というか。 
(2) A君は光が進むようすを調べるため，理科室で懐中電灯をつけたが，光が進むよう
すを観察することができなかった。その理由として適切なものを次のア～エから 1
つ選び記号で答えなさい。 
ア 部屋が明るかったから。 
イ 部屋の中で光を反射させる小さな粒がなかったから。 
ウ 光が弱かったから。 
エ 懐中電灯の光が太かったから。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 光源装置 (2) イ 
[解説] 

(1) 光源
こうげん

装置
そ う ち

は広がりの小さい光線をつくる装置である。電球とレンズを持ち，電球の

位置を前後に動かし，光線の広がりをできるだけ小さくして使用する。 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
 通常，光の道すじは見えない。どのようにすれば，光の道すじを見ることができるか。 
[解答欄] 

 

[解答]光の進む道すじに線香の煙をまく。 
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【】光の反射の法則 
[問題](2学期中間) 
 次の問いに答えなさい。 
(1) 光が鏡などの表面にあたり，はね返ることを，光
の何といいますか｡ 

(2) 図は光源から出た光が，鏡の表面ではねかえされ
るようすを表したものです。a～dから入射角と反
射角をそれぞれ選びなさい。 

(3) 入射角と反射角はどのような関係にありますか。 
[解答欄] 

(1) (2) 入射角： 反射角： (3) 

[解答](1) 光の反射 (2) 入射角：c 反射角：b (3) 入射角＝反射角 
[解説] 

鏡に光があたると，光は，あたった点から鏡
かがみ

の面に垂直に

引いた線(OH)で，折り返したように反射
はんしゃ

する(光の反射)。
右図のように入射光AOと垂線OHのなす角を入射

にゅうしゃ

角
かく

とい

い，反射光OBと垂線OHのなす角を反射角という。問題
の図では光は右から入るので，c が入射角で b が反射角で
ある。このとき，つねに，(入射角)＝(反射角)という関係が
成り立つ。これを光の反射の法則という。 
 
[問題](2学期中間) 
光は，鏡などの物体にあたるとはね返る。これを光の(   )という。(  )にあては
まる語句を書きなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]反射 
 
[問題](1学期期末) 
鏡に光が当たると入射角と反射角が等しくなる。このきまりを何といいますか。 

[解答欄] 

 

[解答]光の反射の法則 
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[問題](1学期期末) 
鏡などに当たった光がはね返るときのはね返り方のきまりはどのようなものか。 ｢入
射角｣ ｢反射角｣という言葉を使って説明しなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]入射角と反射角が等しくなるようにはね返る。 
 
[問題](2学期中間) 
 光の反射について次の問いに答えなさい。 
(1) 空気や水など，同じ物質の中では光はまっすぐに進
む。これを光の何というか。 

(2) 右図の角 a，角 bのそれぞれの名前を書きなさい。 
(3) (2)の 2つの角度の関係を説明しなさい。 
(4) (3)の関係からこの法則名を答えなさい。 
[解答欄] 

(1) (2)a b (3) 

(4) 

[解答](1) 光の直進 (2)a 入射角 b 反射角 (3) 入射角＝反射角 (4) 光の反射の法
則 
 
[問題](2学期中間) 
鏡と光の進み方について次の問いに答えなさい｡ 

(1) 右の図で，光線 aを何というか｡ 
(2) 右の図で，角Bを何というか｡ 
(3) 鏡で光が反射するとき，角Aと角Bにはどのような関係
があるか｡式で表しなさい｡(<，>，=を使って) 

(4) (3)の関係を何の法則というか。 
(5) 鏡などにうつって見えるものをその物体の何というか｡ 
 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

(5) 

[解答](1) 入射光 (2) 反射角 (3) 角A＝角 B (4) 光の反射の法則 (5) 像 
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[問題](1学期中間) 
図 1のように，光源から光が鏡に
あたってはねかえる光の角度を調べ

る実験をした｡表は，その測定結果で

ある。次の問いに答えよ｡ 

 
(1) 角 aを何というか｡ 
(2) 角 bを何というか｡ 
(3) 角 aと角 bはどんな関係があるか。 
(4) 図 2のように，光源から光が鏡にあたったとき，角 xは何度か。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) 入射角 (2) 反射角 (3) 角 a＝角 b (4) 50° 
[解説] 

(4) 入射
にゅうしゃ

角
かく

は，90°－40°＝50° 
(入射角)＝(反射

はんしゃ

角
かく

)なので反射角 x＝50° 
 
 
[問題](1学期期末) 
 図のように，P から出た光を鏡の中心にあて，そ
のときの Aの角度と Bの角度をはかった｡以下の問
いに答えなさい｡ 
(1) 図の Pのように，みずから光を出すものを何と
いうか｡ 

(2) Aの角度が 30°のとき，Bの角度は何度か｡ 
(3) この実験から，光が鏡ではね返るとき，A の角
度と Bの角度の間にはどのような関係があるとわかるか｡ 

(4) Aの角度と Bの角度をそれぞれ何というか｡ 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4)A 

B 

[解答](1) 光源 (2) 30° (3) 角 A＝角B (4) A 入射角 B 反射角 

角 a(度) 10 20 30 40 50
角 b(度) 10 21 30 41 49
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【】光の反射の作図 
[問題](2学期中間) 
図 1と図 2で，光が鏡ではねかえった光の道すじを作図しなさい。 

 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]  

[解説]  
図 1の場合，光の反射

はんしゃ

の法則より， 
入射
にゅうしゃ

角
かく

＝反射角が成り立つように作図する。 
図 2 のように鏡

かがみ

の面に垂直に入ってきた光は

垂直に反射するので，入射光と反射光が重なる。 
 
 
[問題](1学期中間) 
光を鏡の面に当てたときの光の進む道すじを調べた。次の問いに答えなさい。 

(1) 図中の aで示される角度を何というか。 
(2) 図の Aは，鏡に向かって進む光を示している。
光 Aは，鏡の面ではね返って進んだ。光が鏡な
どではね返ることを何というか。 

(3) 鏡の面ではね返って進む光Bを，解答用紙の図
中に書き入れなさい。 

(4) 光 Aが，鏡の面ではね返るとき，鏡の垂直な線と，(3)のはね返って進む光 Bとの
なす角を bとすると，aと bとの間にはどのような関係があるか。 



 10

[解答欄] 

(1)  (2) (4)  

(3)  

[解答](1) 入射角 (2) 光の反射 (3)  (4) a＝b 

 
[問題](2学期期末) 
次の図 1のように光源装置から出る光を鏡にあてたところ
光の進む道筋は図のようになった｡ 
(1) 図 1で A，Bの角度をそれぞれ何というか｡ 
(2) Aの角度と Bの角度はどのような関係になっているか｡ 
(3) (2)のように鏡に当たった光がはね返ることを何という

か｡ 
(4) 記録用紙の上に図 2のように鏡を
置いて，矢印の向きに光を当てた｡

このときの光の道すじを解答用

紙の図に書き入れなさい｡ 
[解答欄] 

(1)A B (2) (3) 

 

[解答](1) A 入射角 B 反射角 (2) 角 A＝角 B (3) 光の反射  

(4)  
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[解説](4) 鏡に垂直な線について，(入射角)＝(反射角)という関係になるように作図する。 
 
[問題](2学期中間) 
下の図で，光はア～ウのどちらに進むか。 

 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]ア 
[解説] 
光の反射の法則より，(入射角)＝(反射角)になるように光は進む。 

 
 
[問題](増補 10)(1学期中間) 
机の上に電灯 Pが輝いており，その下の机
の上に図のような平らな鏡 ABを置いた。次
の問いに答えよ。 
(1) このとき，鏡で反射した光が天井を明る
くてらす部分はどこか。解答用紙の図に

Pからの光の進み方を線で表し，明るい
部分を太線で示せ。 

(2) 図の机と鏡 ABはそのままにして，電灯 Pを少し上げると，天じょうの明るくなる
部分は，どのようになるか。次のア～エから 1つ選べ。 
ア 明るい部分は図の左へ動き，その面積は大きくなる。 
イ 明るい部分は図の左へ動き，その面積は小さくなる。 
ウ 明るい部分は図の右へ動き，その面積は大きくなる。 
エ 明るい部分は図の右へ動き，その面積は小さくなる。 
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[解答欄] 

(1)  

(2) 

[解答](1)  (2) イ 

[解説] 
電灯が Pの位置にあるとき，鏡の左端で反射する
光は，右図のように P→A→C と進む。鏡の右端
で反射する光は，P→B→Dと進む。したがって，
光が天井を明るくてらす部分はCDの範囲である。 
電灯を右図の Q の位置に置いたときは，Q→A→
E，Q→B→Fと進むので，光が天井を明るくてらす部分は EFの範囲になる。 
図から，EFは CDより左にあり，EF＜CDであることがわかる。 
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【】反射による像の作図 
[問題](2学期中間) 
右図の P点に立っている人には，A点においた物体が
鏡にうつって見えた。次の①，②を解答用紙に作図しな

さい。 
(補助線は点線で残すこと) 
① A点の物体から出た光が P点の人にとどく道すじ。 
② P点の人には，どこから光が出ているように 
見えるか。 A'として示しなさい。 

[解答欄] 

 

[解答]  

[解説]  

 
 
まず鏡

かがみ

について点 Aと線
せん

対称
たいしょう

な点 A’を AH＝A’H， 
∠AHB＝90°になるように作図する。次に，P と A’を結んで

鏡と交わる点を Cとする。光は A→C→Pと反射
はんしゃ

して進む。 
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[問題](1学期期末) 
ボールを鏡にうつしたとき，ボールから

出た光が，鏡の中のボールを見ている Pさ
んの目に入るまでの光の道筋について，次

の問いに答えなさい。 
(1) 物体がうつって見えるものを，その物
体の何というか。漢字で答えなさい。 

(2) 光の道すじと，鏡の中のボールの位置を図に書き入れなさい。 
[解答欄] 

(1) 

(2)  

[解答](1) 像 (2)  

 
[問題](2学期中間) 
右の図のように，水平面上に円をかき，中心Oを通
る線でこの円を 12 等分した。鏡を AG 上に垂直に立
てて置き，D点に物体を置いて F点から鏡にうつる物
体の像を観察した。 
(1) 物体の像はどの位置に見えるか。図中の記号で答
えなさい。 

(2) 次に，鏡を BH上に垂直に立てて置いた。 
① 物体の像はどの位置に見えるか。図中の記号で
答えなさい。 
② 物体→鏡→目と進む光の反射角は何度ですか。 

[解答欄] 

(1) (2)① ② 
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[解答](1) J (2)① L ② 30° 
[解説] 

(1) 像
ぞう

は鏡
かがみ

の面AGについ
て，点Dと線

せん

対称
たいしょう

な位置 J
にできる。参考までに，D
から出た光が目にはいるま

での光の道筋
みちすじ

を作図すると

次のようになる。Jと Fを
結び，AGとの交点を Pと
すると，光の道筋は，

D→P→Fとなる。 
(2) 像は鏡の面 BHについて，点 Dと線対称な点 Lにできる。(∠DOB＝∠LOB＝60°
なので，Dと Lは BHについて線対称といえる) Lと Fを結ぶ直線は中心Oを通る。
したがって，Dから出た光の道筋は，D→O→Fと進む。OEは鏡の面 BHと垂直なので，

∠DOEが入射
にゅうしゃ

角
かく

，∠EOFが反射
はんしゃ

角になる。よって反射角は 30°になる。 
 
 
[問題](1学期期末) 
物体を鏡にうつすと，鏡のおくに物体があるように見える｡これをその物体の何という

か｡ 
[解答欄] 

 

[解答]像 
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【】鏡にうつる範囲 
[問題](1学期期末) 
 次の各問いに答えなさい。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) Bから出て消しゴムに当たる光の道すじを解答用紙に記入しなさい。 
(2) 光の角度をどのように工夫してもその場所からは消しゴムに光を当てることがで
きないのは A～Dのうちのどれか。 1つ選び記号で答なさい。 

[解答欄] 

 (1) 

 

(2) 

[解答](1)  (2) A 
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[解説] 

 

 
(2) 例えば，Dから出た光が P(消しゴム)に届く道筋

みちすじ

の作図について考える。まず，Dの
像
ぞう

D’を鏡
かがみ

の裏の位置に鏡について Dと線
せん

対称
たいしょう

になるようにとる。次に Pと D’を結び，
鏡との交点をQとする。光は像D’からD’→Q→Pと出ているように見えるが，実際には
D→Q→PとQで反射して進む。 
同様のやり方で，問題の A～D点について光が反射して消しゴムの位置に届く道筋を作
図すると，Aだけが鏡の範囲外で反射することになる。したがって，光の角度をどのよ
うに工夫しても Aからは消しゴムに光を当てることができない 
 
 
[問題](1学期中間) 
図は，壁に取り付けた鏡と鏡に向かって立ってい

る A～Dの 4人の位置を示したものである。次の問
いに答えよ。 
(1) Cの像はどこにできるか。図中に C′として示せ。 
(2) A から出て鏡で反射して D に達する光線を矢
印(→)で書け。 

(3) 自分の姿を鏡にうつして見ることができない
人は，A～Dのだれか。 

(4) A～Dの自分自身をのぞいた他の 3人を，すべ
て鏡にうつして見ることができる人は，A～D
のだれか。 

[解答欄] 

(3)  (4)  
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[解答](1)(2)  (3) A，D (4) C，D 

[解説] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) 例えば，A の像

ぞう

は鏡
かがみ

の面と線
せん

対称
たいしょう

な位置 A’(図 1)の位置にあるが，AA’を結ぶ線上
に鏡がないので AはA’の像を見ることができない。Dも同様である。 
(4) まず，図 2を使って Aから Bが見えるか考える。Bの像 B’と Aを結んだ線と鏡の
面の交点 Pを求める。もし，P点に鏡があれば，Bから出た光は，B→P→Aと進んで，
AはBの像を見ることができる。しかし実際には，P点に鏡がないので，Aは Bの像を
見ることはできない。では，A から C を見ることができるかについて同様に考えると，
A と C’を結ぶ線と鏡の面との交点 Q は鏡面の範囲内にあるので，C から出た光は
C→Q→Aと進み，Aは Cの像を見ることができる。同様にすると，AはDを見ること
ができる。 
同じようにして，図 3を使うと BからAは見れないが，C，Dを見ることができること
が分かる。図 4より，Cからは A，B，Dすべて見ることができる。また，図 5より，
Dからは A，B，Cすべて見ることができる。 
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[問題](増補 10)(2学期中間) 
 右図のように，鏡に近い方から[は][ん][し][ゃ]と書かれ
た 4枚の紙を頭上にはり，鏡の正面に立った状態で，これ
らの文字がどのように見えるかを調べた。鏡で見ることの

できる文字として，最も適当なものを，次のア～エからひ

とつ選び，記号で答えなさい。 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]エ 
[解説] 
図より，鏡で見ることができるのは「し」と「ゃ」。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[問題](2学期中間) 
次の図は，人が鏡の前に立ったとき，見える

像と鏡との位置関係を示している｡ 
(1) 解答用紙の図中に，頭と足の先から出た光
が目に届くまでの道すじを作図しなさい｡

光の進む方向がわかるように矢印をつけ

なさい。 
(2) 上の(1)の結果から，身長 160cm の人が鏡
に全身をうつすのに必要な鏡の大きさはいくらか｡ 

(3) この人が鏡から遠ざかると，(2)の長さはどのように変わるか。 
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[解答欄] 

(1)  

(2)  (3) 

[解答](1)  (2) 80cm以上 (3) 同じ 

[解説] 
(1) 次の手順で作図する。 

まず，Pと A’を結び鏡
かがみ

との交点を Dとする。次
に A と D を結ぶ。頭の部分 A から出た光は
A→D→P と進んで目にはいる。同様に，P と B’
を結んで鏡との交点を Cとし，BCを結ぶ。足か
ら出た光は B→C→Pと進む。 
(2) 右図の DC 以上の長さがあれば全身をうつす
ことができる。三角形 PDCは三角形 PA’B’の 2分の 1の大きさ(長さの比)なので， 
DC＝A’B’÷2＝160÷2＝80cm 
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【】鏡にうつる像の見え方 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
右図の時計を鏡にうつして見ると，どのように見えるか。答 
案用紙の時計に，文字盤と針を記入し，時計の像を完成せよ。 
[解答欄] 

 

[解答]  

[解説] 
右図で，時計を aの方向から見ると文字盤の
「3」は右の位置に見える。鏡に映った像を b
の方向から見ると「3」は左の位置に見える。 
このことから，鏡に映る像は実物とは左右が

逆になることがわかる。 
 
 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
 右図のように，90°の角度で開いた2枚の鏡の前に人形を置き，
どのようなうつり方をするのかを調べた。人形のうしろから見た

とき，2 枚の鏡にうつる像として，最も適当なものを，次のア～
エからひとつ選び，記号で答えなさい。 
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[解答欄] 

 

[解答]ア 
[解説] 
頭を●，右手を○で表す。像はOXと線対称の位置に 1つ，
OYと線対称の位置に 1つ，点Oと点対称の位置に 1つで
きるので，頭●の像は，右図のように B，C，Dの 3点に
できる。また，右手○の像は，右図のようにQ，R，Sの 3
点にできる。したがって，人形のうしろから見たとき，2
枚の鏡にうつる像はアのようになる。 
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【】光の屈折 
[問題](2学期中間) 
右図のような平行な厚いガラス板に，光を出す Aか
ら ABのような光を当てたところ，光は B→C→Dの
ようにぬけていった。ただし，AB の光のうち，一部
はガラス面ではね返り，残りはガラスの中に進んだ。

これについて，次の各問いに答えなさい。 
(1) ABのような光を何というか。 
(2) ウの角を何というか。 
(3) 空気中からガラス内に光が入る角度とガラス内に光が入ったときの角度(いずれも
点線からの角度)の大きさを比べると，どのようなことが分かるか。図中のア～オの
記号を使って，次の例のように答えなさい。 
(例 クの角度はカの角度より大きい) 

(4) イの角度と同じ大きさの角を，ア～クの中からすべて選んで答えなさい。 
(5) 屈折角を，ア～クの中からすべて選んで答えなさい。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) (5) 

[解答](1) 入射光 (2) 反射角 (3) イの角度はオの角度より大きい。 (4) ウ，キ (5) 
オ，キ 
[解説] 
透明な物体(ガラス・水など)に光が

垂直に入射
にゅうしゃ

すると光はまっすぐ進

むが，入射光が斜めの場合は，境界

面で進む向きが変わる。これを光の

屈折
くっせつ

という。右図の A→Bの入射光
は，Bで屈折して B→Cと進む。境
界面に垂直な直線となす角をそれぞ

れ，入射角，屈折角というが，この

とき，入射角 a＞屈折角 cという関係が成り立つ。ガラス側の角(c)が小さくなる。B→C
と進んだ光は，C点の境界面でふたたび屈折し，B→C→Dと進む。このとき，入射角 d
＜屈折角 eという関係が成り立つ。やはり，ガラス側の角(d)が小さくなる。なお，A→B

の光の一部は境界面で反射して B→E と進む。このとき，反射
はんしゃ

の法則
ほうそく

によって，角 a＝
角 bの関係が成り立つ。また，角 a＝角 e，角 c＝角 dの関係が成り立つ。 
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[問題](1学期中間) 
平行なあついガラス板にレーザー光をあてると光

は図のように進んだ｡次の問いに答えよ｡ 
(1) 図の角度 a，角度 bをそれぞれ何というか｡ 
(2) 図の角度 aと角度 bの大きさには，どんな関係
があるか｡ 

(3) 図の角 a と等しい角は b，c，d のどれか｡記号
で答えよ。 

[解答欄] 

(1)a B (2) (3) 

[解答](1) a 入射角 b 屈折角 (2) a＞b (3) d 
 
[問題](1学期中間) 
次の図は，光が空気中から入ってガラス板を通過

し，空気中に出るときの道すじを示したものである。

正しい道すじはア～エのどれか。記号で答えなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]イ 
[解説] 
空気→ガラスの場合もガラス→空気の場合も，空気とガラス
の境界線に垂直な直線と光のなす角は，空気側の角が大きく

なる。この点に気をつけて作図すると，右の図のようになる。 
 
[問題](2学期中間) 
下の図で，光はそれぞれア～ウのどちらに進むか。 

 
 
 
 
 
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) イ (2) イ 
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[解説] 

(1) 空気とガラスの境界面に対して垂直に入ってきた光は，屈折
くっせつ

せずにまっすぐ進む。 
(2) 光が斜めの方向から進
む場合，空気とガラスの境

界線に垂直な直線となす角

は，右図のように空気側の

角が大きくなる。 
 
 
[問題](1学期期末) 
右の図のようなガラス板に，空気中から光を当てた。このと

きの光の進む向きは図のア～エのどれか｡ 
[解答欄] 

 

[解答]イ 
[解説] 
空気→ガラスの場合もガラス→空気の場合も，空気とガラスの
境界線に垂直な直線と光のなす角は，空気側の角が大きくなる。

この点に気をつけて作図すると，右の図のようになる。 
 
 
 
[問題](1学期期末) 
図で C点から出た光が水中に入り，鏡で反射して再び
空気中に出るまでの光の道筋を解答欄の図中に書きなさ

い。 
[解答欄] 
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[解答]  

 
[問題](1学期期末) 
光が物体の境目で折れ曲がって進む現象を光の何といいますか。 

[解答欄] 

 

[解答]光の屈折 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
異なる物質の間を進む光は，境界面で折れ曲がる。この現象を光の( ① )という。
また，折れ曲がった光を( ② )という。 
[解答欄] 

① ② 

[解答]① 屈折 ② 屈折光 
 
[問題](2学期中間) 
文中の①～⑦の( )に最も適した語句や数字を答えなさい｡ 
 細いすきまを通った太陽の光やレーザーのように広がらない光を観察すると，光はま

っすぐ進むことがわかる｡光がまっすぐ進むことを光の( ① )という｡光の進む道すじ
を一本の直線に置きかえたものを( ② )という｡ 
 光が鏡などの表面にあたり，はね返ることを光の( ③ )という｡このとき，入射角と
( ④ )の大きさはいつも等しい｡鏡などに物体がうつって見えるものを，その物体の
( ⑤ )という｡空気から水やガラスへというように，光が種類のちがう物質へ進むとき
2つの物質の境界で曲がる現象を光の( ⑥ )という。空気からガラスに光が進むときに
は，( ⑦ )が入射角より小さくなるように進む。 
[解答欄] 

① ② ③ ④ 

⑤ ⑥ ⑦ 

[解答]① 直進 ② 光線 ③ 反射 ④ 反射角 ⑤ 像 ⑥ 屈折 ⑦ 屈折角 
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【】光の全反射 
[問題](2学期期末) 
 次の図のように光源装置から半円形レンズの中心に

向けて光を当てた｡次の問いに答えなさい｡ 
(1) Aのところから光を当てたところ，境界面で一部
が反射して，B のように進む｡残りは空気中に出
ていった｡空気中に出ていった光の道すじをア～

ウの中から選び，記号で答えなさい｡ 
(2) (1)のように境界面から空気中に出たときに光が
曲がる現象のことを何というか｡ 

(3) Cのように光を当てたところ，光は境界面ですべ
て反射して，Dのように進んだ｡このような現象のことを何というか｡ 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) ウ (2) 光の屈折 (3) 全反射 
[解説] 

 
 
(1)(2) Aから入射

にゅうしゃ

した光の一部は屈折
くっせつ

して空気のほうへ出る。レンズ→空気の場合，空
気とレンズの境界線に垂直な直線と光のなす角は，空気側の角が大きくなる。Aから入

射した光の一部は反射
はんしゃ

する。このとき入射角と反射角は等しい。 
(3) 光がレンズ(ガラス)→空気へ進む場合，入射角が 43°を越えると，光がすべて境界面

で反射される全反射
ぜんはんしゃ

が起こる。なお，水→空気の場合は 49°を越えると全反射が起こる。 
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[問題](2学期中間) 
右の図のように半円形のレンズに光を当て，光の進み方を調べた。 

(1) 図 1の aから光を入射
させたとき，光の進む

向きはア～ウのどれ

になるか。 
(2) 図 2の bから光を入射
させたとき，光の進む

向きはア～ウのどれ

になるか。 
(3) 図 2で cからの光は，レンズの平らな面にあたった後，空気中に出ないでレンズの
中を進んだ。この現象を何というか。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) イ (2) ウ (3) 全反射 
 
 
[問題](2学期中間) 
 図のように，半円形の透明な容器を使って，光の進み方を調べた。次の問いに答えよ。 
(1) 図1で空気中から水中へ
はいる A，Bの光の進み
方を，ア～エからそれぞ

れ選べ。 
(2) 図 2で，水中から空気中
へ出ていく C の光の進
み方を，オ～キから選べ。 

(3) 図 2でDの光は水面にあたったあと，どうなるか。簡単に説明せよ。 
(4) (3)のことを何というか。 
[解答欄] 

(1)A B (2) 

(3) (4) 

[解答](1)A ウ B イ (2) キ (3) 空気中には出て行かず水面で反射する。 (4) 全反射 
 
 



 29

[問題](2学期中間) 
 右の図 1のような装置を用いて光が空気中からレンズに
はいるときやレンズから空気中に出るときの光の進み方を

調べた。 
(1) 空気中からレンズの中心に光 P を入射させたときの
光の進み方を，図 2のア～エから 2つ選べ。 

(2) 図 2とは逆に，レンズから光Qを入射させると光はど
のように進むか。図 3のア～エから選べ。 

 
 
 
 
 
(3) 図 3で，光Qの入射角が大きくなると，レンズの平らな面からは光が空気中に出ず
に，すべて反射してしまう。このような光の進み方を何というか。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) ア，エ (2) ア (3) 全反射 
 
[問題](前期中間) 
次の図は，水の中から水面に向かって，A，B のよ
うな入射光をあてたときの光の進み方を表しています。 
(1) 図の Aのような角度で入射光を当てると，光は水
面で二つに分かれた。このときの光の道すじはど

れとどれですか。図のア～ウから二つ選びなさい。 
(2) (1)のときの屈折角はどれですか。図の a，bから
選びなさい。 

(3) 図の Bのような角度で入射光を当てたときには，光が二つに分かれなかった。この
ときの光の道すじはどれですか。図のア～ウから選びなさい。 

(4) 光が分かれずに，(3)のように進むことを何といいますか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) ア，ウ (2) a (3) イ (4) 全反射 
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[問題](2学期中間) 
 図のように，透明な水槽に入れた水に光を当てる実験を行った｡これについて，次の問

いに答えなさい｡ 
(1) 図の①ように，水槽の水に光
をあてたときその後どのよ

うに進むか｡ア～エから選び

なさい｡ 
(2) 図の②のように水槽の水に
光をあてたとき，空気中に出

る光はその後どのように進

むか｡オ～クから選びなさい｡ 
(3) (1)，(2)のように，空気と水の境界線で光の進む向きが変わる現象を何というか｡ 
(4) 図の a のようにあてると，光はすべて a′のように進んだ｡このような現象を何とい
うか｡ 

[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) イ (2) ク (3) 光の屈折 (4) 全反射 
 
 
[問題](1学期中間) 
図 1は光が空気中から水中に進む場合，図 2は光が水中から空気中に進む場合を示し
ている｡表 1，2 はそれぞれの入射角と反射角，屈折角の測定結果である｡次の問いに答
えよ｡ 

(表 1) 
 
 
 

 
(表 2) 

 
 
 
 
 

入射角(度) 10 20 30 40 50
反射角(度) 10 19 30 41 50
屈折角(度)  8 15 22 29 36

入射角(度) 20 30 40 49 50 60
反射角(度) 20 31 40 49 51 60
屈折角(度) 27 39 58 90 - - 
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(1) 表 1，2から，入射角と反射角の間にはどんな関係があるか｡ 
(2) 表 1，2 から，次の①，②の場合，入射角と屈折角の間にはどんな関係があるとい
えるか。 
① 光が空気中から水中に進む場合 
② 光が水中から空気中に進む場合 

(3) 表 2の測定結果より，水中から空気中に光が進むときには，入射角がある角度以上
になると，光はすべて水面で反射して水中にもどってしまう｡この現象について，

次の問いに答えよ｡ 
 ① 入射角が何度より大きくなると，この現象が見られるか。 
 ② この現象を何と呼ぶか。 

[解答欄] 

(1) (2)① ② 

(3)① ② 

[解答](1) 入射角＝反射角 (2)① 入射角＞屈折角 ② 入射角＜屈折角 (3)① 49° ② 
全反射 
 
 
[問題](2学期中間) 
 (1)～(4)の図で，正しい光の進み方を示しているものをア～ウよりそれぞれ選んで答え
なさい｡ 
 
 
 
 
 
 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) イ (2) ア (3) ウ (4) ア 
 
[問題](2学期中間) 
光が水中から空気中へ進むとき，入射角が大きくなると，屈折する光がなくなり，光

がすべて反射するようになる。これを(   )という。(  )にあてはまる語句を書きな
さい。 
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[解答欄] 

 

[解答]全反射 
 
 
[問題](2学期中間) 
 次の問いに答えなさい。 
(1) 光がガラス中から空気中へ進むとき，入る光の角度がある角度より大きくなると境
界面ですべてはね返り，空気中に出なくなる。このことを何というか。 

(2) (1)を利用しているものには何があるか。次の中から選びなさい。 
[ 万華鏡 メガネ 影絵 光ファイバー 湖にうつる富士山 ] 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 全反射 (2) 光ファイバー 
[解説] 
光ファイバーの中心部と周辺部はちがう材質ででき

ていて，中心から外側に向かって光が入射
にゅうしゃ

すると，

入射角より屈折
くっせつ

角が大きくなるようにできており，

ある角度より大きい入射角で入射した光は全反射
ぜんはんしゃ

する。このように，光フアイバーを曲

げても，一方の端から入射した光は内部で全反射をくり返して進み，もう一方の端から

出てくる。光ファイバーは光通信のケーブルや医療用の内
ない

視
し

鏡
きょう

に使われている。 
 
 
[問題](1学期期末) 
光の進み方について，下記の問いに答えなさい｡ 

(1) 水中から空気中に向かって光が進むとき，入射角がある大きさをこえると，光はす
べて水面で反射する｡この現象を何といいますか｡ 

(2) (1)の現象を利用した光通信のケーブルや医療用の内視鏡に使われるものを何とい
いますか｡ 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 全反射 (2) 光ファイバー 
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【】水中の物体が浮き上がって見える現象 
[問題](2学期中間) 
右の図のように，茶わんの底にあるコイン全体が見

えるようになるまで水を入れた。コインの右はしから

でた光が，図のように目に入ったとき，浮き上がって

見えた像を書け。 
[解答欄] 

 

[解答]  

[解説] 

Aから出た光は Bで屈折
くっせつ

し，B→Cと進む。Cから見ると CB
の延長線上のA’の位置にあるように浮き上がって見える。 
 
[問題](2学期中間) 
 図のように，A点から水そうの底の b点にある小石を
見たところ，小石が浮き上がって見えた。これについて，

次の各問いに答えなさい。 
(1) b点から→の向きに出た光がA点まで進む道すじを
解答欄の図中に書きなさい。 

(2) A点から見ると，小石はどこにあるように見えるか。 
(作図のために使った線は残しておく) 

(3) 小石が浮き上がって見えるのと同じ理由で起こる現象を，次のア～エの中から 1つ
答えなさい。 
 ア 光の通り道に物体を置くと，光源の反対側に物体の影ができる。 
 イ 鏡を使って，光のまと当てができる。 
  ウ 夜は，窓にうつった自分の姿がはっきり見える。 
 エ 水中に棒をななめに入れると，水面で棒が折れ曲がって見える。 
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[解答欄] 
(1) 

 

(2)  

 

(3)  

[解答](1)  (2)  (3) エ 

[解説] 
(3)エのように水中に棒をななめに入れると，右図のように

棒の先端 Q は光の屈折
くっせつ

によって Q’の位置にあるように浮
き上がって見える。そのため水面で棒が折

れ曲がって見える。 
 
 
 
[問題](2学期期末) 
次の図のように，ものさしをななめにして半分くらい水につけた｡右ななめ上から見る

とどのように見えるか｡ア～エから選び，記号で答えなさい｡ 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]エ 
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[問題](1学期期末) 
次の図のように，T君から水中の魚がAの位置に見えている。次の各問いに答なさい。 

(1) 実際には魚はA～Cのどの位置にいると
考えるのが最も適当か。 

(2) (1)のように考えられる理由を正しく説
明した文を次のア～ウのうちから一つ

選び，記号で答えなさい。 
ア 水中から空気中に光が進むときは 
入射角より屈折角が小さいから。 

イ 入射角と屈折角はいつも等しいから。 
ウ 水中から空気中に光が進むときは入射角より屈折角が大きいから。 

(3) D の位置に魚がいたとき，T 君からは魚の姿がどこにも見えなくなってしまった。
この現象を何というか。 

(4) (3)の現象を利用して，光通信や胃の検査などに使用されている細いガラスの線を何
というか。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) B (2) ウ (3) 全反射 (4) 光ファイバー 
[解説] 
(1)(2) Bの位置に魚がいる場合，Bから出た光は Q

で屈折
くっせつ

するので，B→Q→Pと進む。Pから見ると，
光は A→Q→P と進んできたように見えるため，魚
は Aの位置にいるように見える。なお，空気と水の
境界線に垂直な直線と光のなす角は，空気側の角が

大きくなるので，B→Q→Pと光が進むとき，入射
にゅうしゃ

角
かく

＜屈折角となる。 
(3) 水→空気の場合，入射角が 49°よりも大
きくなると，光はすべて反射する。これを

全反射
ぜんはんしゃ

という。光が空気中に出て行かない

ため，T君の位置から Dの魚は見えない。 
(4) 光ファイバーは，全反射の原理を応用
したものである。 
 
 



 36

[問題](2学期中間) 
茶わんの底の中心に 10円硬貨を置き，水を注ぎ，斜め上から見たとき，10円硬貨が
見えるかどうかを調べるため，次のような実験を行った。各問いに答えなさい。 
(実験 1) 図 1 のように水を入れていない茶わんの中
をみたら，茶わんのふちから F 点の位置まで見えた。
図1の破線はF点の位置からの光が目にとどくまでの
道筋を表している。 
(実験 2) 図 2 のように，目の位置を動かさずに図 1
の茶わんの中に E点の位置まで水を注ぐと，茶わんの
ふちからG点の位置まで見えるようになった。 
(実験 3) 実験 2で用いた茶わんの底の中心に 10円硬
貨を置き実験 1・2 と同じ目の位置から，茶わんの中
を見ながら，10円硬貨の中心が最初に見えるまで水を
加えた。 
(1) 空気中から水に光をあてると，水面で折れ曲がっ
て水中に入る光がある。この光を何といいますか。 

(2) 実験 2で，Gの位置からの光が目に届くまでの道
筋を，解答用紙(図 2)に書きなさい。 

(3) 実験 3で 10円硬貨の中心が最初に見えるのは，図 3の A～D点のうち，どの位置
まで水を加えたときか。 

[解答欄] 

(1) (3) 

(2)  

[解答](1) 屈折光 (2)  (3) Ｃ 

[解説] 
(2) Gの位置は見えるぎりぎりの位置である。このぎりぎりのとき，目に入る光線は FPQ
を通るはずである。Gから出た光は，G→P→Qと進んで目にはいる。 
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(3) 目に入る光線は直線 FPQ を通るはずである。水から空気中に出る光線の傾きは(2)
の場合と同じなので，10円硬貨の中心 Sから出て水面で
屈折する光線の傾きは GPと同じになる。よって，Sを
通りGPと平行な直線を引き，PQとの交点をRとする。

S から出た光線は，S→R→Q→目 と進む。R で屈折
くっせつ

す

るので，水面は Cの位置になる。 
 
 
[問題](増補 10)(2学期中間) 
右の図を見て，次の問いに答えなさい。 

(1) 図のカップに水がないとき，コインは見えるか。 
(2) 図のようにカップに水を入れると，コインが見えた。
コインから出た光のうち，目に入るものは，図のア

～エのどれか。 
(3) (2)のとき光が目にとどくのは，その光が水面でどうなるためか。 
(4) (2)のとき目に見えるコインの位置は，実際のコインにくらべてどうなっているか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

[解答](1) 見えない。 (2) ウ (3) 屈折するから。 (4) 上に見える。 
 
 
[問題](2学期中間) 
次の①～④の現象は語群[  ]のどれを使って説明できますか｡ 
① 鏡に自分の顔がうつる｡  
② 川を上からのぞくと，川底が浅く見える｡ 
③ 月が明るく輝いて見える｡  
④ 太陽が出ているとき，人の影ができる｡ 
[語群] 
[ 光の直進 光の反射 光の屈折 ] 
[解答欄] 

① ② ③ ④ 

[解答]① 光の反射 ② 光の屈折 ③ 光の反射 ④ 光の直進 
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【】ガラスを通してみたときの像のずれ 
[問題](2学期中間) 
右図の目の位置からろうそくをのぞいたら，ろうそくはどの

ように見えるか。下のア～エから選びなさい。 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]イ 
[解説] 
ろうそくの上半分はガラスを通さず直接見ているので，右図の

Aの位置に見える。これに対し，ろうそくの下半分からの光は，

B，Cで屈折
くっせつ

して，A→B→C→Dと進むので，観測者
かんそくしゃ

の目には

DCの延長線上の Eにあるかのように見える。したがって，ろ
うそくの下半分は右にずれて見える。 
 
 
 
[問題](前期中間) 
次の図は，厚いガラスに光をあてたときの光の道すじ

を表しています。 
(1) 図の Xは，入射角，反射角のどちらですか。 
(2) 次のとき，入射角と屈折角のどちらが大きいですか。 
① 光が空気からガラスに入るとき 
② 光がガラスから空気に入るとき 

(3) 図の位置に光源があるとき，ガラスを通して光源を
見ると，ア～エのどの位置にあるように見えますか。 

[解答欄] 

(1) (2)① ② (3) 

[解答](1) 入射角 (2)① 入射角 ② 屈折角 (3) ア 
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[問題](2学期中間) 
厚さ 2cmの台形ガラスがある。台形の頂点を ABCDとしたとき，頂角の大きさがそ
れぞれ 60°，90°，90°，120°で， 辺 AB，CD，DAの長さがそれぞれ 6cm，4cm，4cm
である(図 1)。この台形ガラスを，台形の面を下にして水平面に置き，次のような実験 1，
実験 2を行った。後の各問いに答えなさい。 
 
 
 
 
 
 
 
 
[実験 1] 辺 ADを含む鉛直面にレーザー光を垂直に入射させ，入射した光の道筋を記録
した。すると，図 2のように点 Pですべて反射し，点 Qで 2つの道筋に分か
れた。 

[実験 2] 図 3のように，鉛筆を鉛直に立て，ガラス越しに観察し，その見え方を記録し
た。ただし，太い矢印が視線の向きを表す。 

(1) 実験 1と同じ方法で，異なる面にレーザー光を垂直に入射させたとき，光の道筋は
どうなりますか。次の①，②の場合について，図中に描きなさい。ただし，図 2に
ならって，台形ガラスの内側で 2回反射した後まで，すべての光の道筋を描きなさ
い。 

 
 
 
 
 
 
(2) 実験 2の①，②において，鉛筆の見え方として適当なものはどれてすか。それぞれ
選びなさい。 

 
 
 
 
 



 40

[解答欄] 
(1) 

 

(2)① ② 

[解答](1)  (2)① ウ ② エ 

[解説] 
(1)① 右図Ⅱ①のように，
R→Pと進んできた光は P点

で一部は反射
はんしゃ

し，一部は屈折
くっせつ

して空気中に出て行く。Q点
でも同様に一部は反射し，一

部は屈折して空気中に出て行

く。角度を調べると，図のようになるので，三角形 APQは正三角形で，QRはADと平
行になる。 
② ①と同様に，角度を調べながら作図すると図Ⅱ②のようになる。光がレンズ(ガラス)→

空気へ進む場合，入射
にゅうしゃ

角
かく

が 43°を越えると，光がすべて境界面で反射される全反射
ぜんはんしゃ

が起

こる。∠TUXは 60°で 43°より大きいので，T→Uと進んできた光はU点で全反射する。
同様に，U→Vと進んできた光は V点で全反射する。 
(2)① 鉛筆の上の部分はガラスを通さない
で見るので，右図Ⅲのように RPの方向に
見える。鉛筆の下の部分から出た光 PQは
AD の面で屈折するが，ガラスから空気に
進むので，図のように，屈折角が入射角よ

り大きくなり，P→Q→Rと進む。Rから見
ると，鉛筆の下部は RQの延長線上の Sの
位置にあるように見える。したがって，鉛
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筆の下部は，上部より右にずれて見える。 
② 仮に，P から鉛筆方向に光を出した場合，図Ⅳのように，∠PQR＝60°になるので，
光はQで全反射をおこし，ガラスの外に出ることはない。逆に，ガラスの外からの光が
AB面を通過して QPの方向に入ってくることはない。したがって，鉛筆の下部は Pか
らは見えない。 
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科約 1500ページ)を自由に閲覧できます。次のリンクを左クリックするとインストー
ルが開始されます。 

RunFdData(Word版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataWDs.exe 】 
RunFdData(一太郎版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataTAs.exe 】 
※ダイアログが表示されたら，【実行】ボタンを左クリックしてください。インスト
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