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【中学中間・期末試験問題集(過去問)：理科 3年】  Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 
【】2力のつりあい 
【】2力のつりあいの 3条件 
[問題](2学期中間) 
 次の各問いに答えなさい。 
(1) 下の図で厚紙が動かないものを選び，記号で答えなさい。 
 
 
 
 
(2) (1)で，厚紙が動かないとき，2つの力はどうなっているといいますか。 
(3) 2つの力が(2)のようになるための条件を書いた，次の文を完成しなさい。 

2つの力は，大きさが( ① )，( ② )上にあって向きが( ③ )方向である。 
[解答欄] 

(1) (2) (3)① 

② ③ 

[解答](1) イ (2) つりあっている。 (3)①等しく ② 一直線 ③ 反対 
[解説] 
2 力がつり合うためには，①2 力が一直線上にあり，②向き
が反対，③大きさが等しい の 3 つの条件をすべて満たさな
ければならない。 
アは①「一直線上」の条件を満たさない。イは 3つの条件を
すべて満たすので 2力はつり合う。ウは③大きさが等しいと
いう条件を満たさない。 
 
 
[問題](1学期中間) 
次の(  )にあてはまる語や数字を答えよ。 
2力がつり合っているとき，2力は( ① )上にあり，2力の向きは( ② )方向で， 

2力の大きさは( ③ )。 
[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① 一直線 ② 反対 ③ 等しい 
 

http://www.fdtext.com/dat/
http://www.fdtext.com/dat/
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[問題](2学期中間) 
次の文の①～③の(  )に適語を入れよ。 
1つの物体にはたらく 2つの力がつりあっているとき，2つの力の( ① )は等しく，

( ② )上にはたらいていて，向きが( ③ )方向である。 
[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① 大きさ ② 一直線 ③ 反対 
 
[問題](2学期中間) 
次のア～エから，物体にはたらく 2力がつり合っているものを 1つ選べ。 

 
[解答欄] 

 

[解答]エ 
 
 
[問題](2学期中間) 
次の図 1～図 3は 1つの物体に 2つの力が働いている状態を示しています。 

 
(1) 図 1は 2つの力はつりあっていますか。もし，2つの力がつりあっていない場合は，
つりあわない理由を書きなさい。 

(2) 図 2は 2つの力はつりあっていますか。もし，2つの力がつりあっていない場合は，
つりあわない理由を書きなさい。 

(3) 図 3は 2つの力はつりあっていますか。もし，2つの力がつりあっていない場合は，
つりあわない理由を書きなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

(3) 
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[解答](1) つりあっていない。2 力が一直線上にない。 (2) つりあっている。 (3) つ
りあっていない。2力の大きさが等しくない。 
[解説] 
(1) つりあいの 3 つの条件のうち，向きが反対，大きさが等しいの条件は満たすが，力
が一直線上にあるという条件を満たしていない。 
(2) 同一直線上，向きが反対，大きさが等しいという 3 条件を満たすのでつりあってい
る。 
(3) 同一直線上，向きが反対という条件は満たすが，力の大きさが等しいという条件を
満たさないので，力はつり合っていない。 
 
 
[問題](2学期中間) 
次の図は，1つの物体にはたらく 2つの力を表したものである。以下の各問いに答え
よ。 
 
 
 
 
 
 
 
(1) (ア)～(オ)の中で，2つの力がつりあっているものが 2つある。どれとどれか。 
(2) (ア)～(オ)の中で，2つの力がつりあっていないものが 3つある。その記号を答える
とともに，つりあっていない理由を次の a～c より選び，記号で答えよ。(理由は 1
つとはかぎらない) 
  a 2つの力が一直線上にない。 
  b 2つの力の向きが反対でない。 
  c 2つの力の大きさが等しくない。 
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) (イ)，(エ) (2)(ア)：a，(ウ)：a，b，(オ)：c 
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[問題](2学期期末) 
右の図のように，厚紙に 2つの 100gのおもりをつる
し，手をはなしたら厚紙はある位置で動かなくなった。

次の各問いに答えよ。 
(1) 厚紙が動かなくなったとき，厚紙にはたらく 2つの
力の①大きさと，②向きはどのようになっているか。

また，③2つの力はどのような線上にあるか。 
(2) 2 つの力がこのような関係にあるとき，2 つの力は
どうなっているというか。 

(3) (2)のとき，1つの力の大きさを 1Nとすると，もう 1つの力の大きさは何Nか。 
[解答欄] 

(1)① ② ③ 

(2) (3) 

[解答](1)① 等しい ② 反対方向 ③ 同一直線上 (2) つりあっている。 (3) 1N 
[解説] 
(1)(2) 手を離すと最初右図の(前)のような
状態で，2 力は一直線上にないためにつり
合っていない。そのため反時計回りに回転

し，右図の(後)のような状態になる。この
状態では 2力は同一直線上にあり，向きが
反対で，大きさが等しいのでつり合う。 
(3) つり合った状態では 2力の大きさは等しい。 
 
[問題](2学期中間) 
下の図のように，プラスチック板を押さえて輪ゴムをつけ，輪ゴムをのばして画びょ

うでとめた。押さえていた指をはなしたときのプラスチック板と輪ゴムのようすを図に

かけ。ただし，指をはなした後の輪ゴムにたるみはなかったものとする。 
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[解答欄] 

 

[解答]  

 
 
[問題](後期中間) 
右の図のように，厚紙に 2つのばねはかりをかけて両
側から引いた。次の各問いに答えよ。 
(1) 厚紙が静止したとき，ばねはかりを引いている 2つ
の力の向きはどうなっているか。 

(2) (1)のとき，2つのばねはかりにつけた糸はどんな位
置関係にあるか。 

(3) Aのばねはかりが 5Nを示したとき，Bのばねはか
りは何Nを示すか。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 反対 (2) 同一直線上にある。 (3) 5N 
 
 
[問題](2学期中間) 
右の図は，ゼムクリップの両端に糸をつけて左右

に引いたときのようすで，ゼムクリップを引く力を

矢印で表している。この力とつりあう力を矢印でかけ。 
[解答欄] 
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[解答]  

 
 
[問題](2学期中間) 
図は，リングに 2つのばねはかりをかけて，左右に引い 
たところを表している。リングが静止しているとき，Aは 
1Nを示した。Bは何Nを示すか。 
[解答欄] 

 

[解答]1N 
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【】2力のつりあい①：糸でつるしたおもり 
[問題](2学期中間) 
図のように 80gのおもりが糸で天井からつり下げられて静止して
いる。100gの物体に働く重力の大きさを 1Nとして，以下の各問い
に答えなさい。 
(1) このおもりには 2つの力がはたらいている。1N＝1cmとして，

2つの力を解答用紙の図中に作図しなさい。 
(2) 作図した 2つの力はそれぞれどのような力か。それぞれについて説明しなさい。 
[解答欄] 

 (1)  

(2) 

[解答](1)  (2) ひもがおもりを引く力。重力がひもを引く力。 

[解説] 

おもりに働く力は，重 力
じゅうりょく

がおもりを下向きに引く力と，糸がお

もりを上向きに引く力の 2力である。おもりは静止
せいし

しているので

この 2力はつり合っている。 

100gの物体に働く重力が 1Nなので，この 80gのおもりに働く重

力は0.8Nである。したがって糸がおもりを引く力も0.8Nである。

1Nを 1cmとするので，作図のときの力の線の長さはともに 0.8cmにする。なお，力の

作用点
さようてん

は，重力の場合はおもりの中心位置で，糸がおもりを引く力については，おもり

と糸が接している点である。 
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[問題](2学期中間) 
右の図のように，質量 200g のおもりを糸でつりさげ，おもりを静止さ
せた。100gの物体に働く重力の大きさを 1Nとして，以下の各問いに答え
なさい。 
(1) おもりにはたらく 2つの力を解答用紙の図に矢印で書きなさい。ただ
し，2Nの力を 1cmとする。 

(2) おもりにはたらいている力をア～エから 2つ選びなさい。 
ア 糸が手を引く力 
イ 手が糸を引く力 
ウ おもりにはたらく重力 
エ 糸がおもりを引く力 

[解答欄] 

(1)  

(2) 

[解答](1)  (2) ウ，エ 

[解説] 
100gの物体に働く重力が 1Nなので，この 200gのおもりに働く
重力は2Nである。したがって糸がおもりを引く力も2Nである。
2Nを 1cmとするので，作図のときの力の線の長さはともに 1cm
にする。 
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[問題](1学期中間) 
500gのおもりを天井からひもでつり下げた。100gの物体に働く重力の 
大きさを 1Nとして，次の各問いに答えよ。 
(1) Aの力の大きさは何Nか。 
(2) 天井がひもを引く力は何Nか。 
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 5N (2) 5N 

[解説] 
(1) おもりに働く力は，重力がおもりを引く力 Bとひもが
おもりを引く力 Aの 2力である。おもりは静止しているの
でこの 2 力はつり合っている。100g の物体に働く重力が
1Nなので，この500gのおもりに働く重力Bは5Nである。
したがってひもがおもりを引く力 Aも 5Nである。 
(2) ひもに働く力は，おもりがひも引く力 D と天井

てんじょう

がひ

もを引く力 Cの 2力である。ひもは静止しているのでこの
2力はつり合っている。 
また，ひもがおもりを引く力 A とおもりがひもを引く力 D は作用

さよう

・反作用
はんさよう

の関係にあ

るので等しい。よって，天井がひもを引く力 CはAの力と等しく 5Nである。 
 
[問題](2学期中間) 
次の図は天井から糸でおもりをつるしたときにはたらくいろいろな力を表している。

A～Eの力はそれぞれどのような力を表しているか。 

 
[解答欄] 

A B 

C D 

E 
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[解答]A おもりにはたらく重力 B おもりが糸を引く力 C ひもが天井を引く力 D 
天井がひもを引く力 E 糸がおもりを引く力 
[解説] 
おもりにはたらく力は A(おもりにはたらく重力)と E(糸がおもりを引く力)である。ひも
にはたらく力は B(おもりが糸を引く力)とD(天井がひもを引く力)である。 
 
 
[問題](1学期期末) 
 図は，天井から質量 2kgの鉄球をひもでつり下げたところを表した
ものである。矢印Wは，鉄球にはたらく重力を表している。これにつ
いて次の各問いに答えなさい。ただし，100gの物体に働く重力の大き
さを 1Nとする。また，1マス分の長さの矢印は，10Nの大きさを表
すものとする。 
(1) 鉄球がひもを引く力 Aを矢印で表しなさい。 
(2) 鉄球がひもから受ける力 Bを矢印で表しなさい。 
(3) ひもが天井を引く力 Cを矢印で表しなさい。 
(4) ひもが天井から受ける力Dを矢印で表しなさい。 
(5) 力W，力 A，力 B，力 C，力 Dの 5つの力の中で，つり合っている力の組み合わ
せを 2つ，記号で答えなさい。 

[解答欄] 

 

(5) 

[解答]  (5) Wと B，AとD 
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[解説] 
100gの物体に働く力が 1Nなので，2kg＝2000gの物体に働く力は 2000÷100＝20(N)
である。 
(5) 鉄球にはたらく力はWとひもが鉄球を引く力 Bである。鉄球は静止しているのでこ
の 2力WとBはつり合っている。ひもにはたらく力は鉄球がひもを引く力Aと天井が
ひもを引く力Dの 2力である。ひもは静止しているのでこの 2力 AとDはつり合って
いる。 
 
[問題](1学期期末) 
右の図は，天井から糸でおもりをつるしたときの，天井，糸，

おもりにはたらく力を矢印で示したものである。次の各問いに

答えなさい。 
(1) 糸がおもりを引く力 Cとつり合っている力はどれか。記号
を書きなさい。 

(2) (1)の力は，何が何を引く力ですか。 
(3) 力 Cと作用・反作用の関係にある力はどれか。記号を書き
なさい。 

(4) (3)のほかに，作用・反作用の関係にある 2力はどれとどれか。記号を書きなさい。 
(5) つり合っている 2力と，作用・反作用の関係にある 2力では，どのようなちがいが
あるか。簡潔に書きなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

(5) 
 

[解答](1) E (2) 重力がおもりを引く力 (3) D (4) Aと B (5) つり合っている 2力は
1つの物体にはたらく力である。作用・反作用の関係にある 2力は力をおよぼしあって
いる 2つの物体にそれぞれはたらく力である。 
[解説] 
(1)(2) おもりに働く力は，重力がおもりを引く力Eと糸がおもりを引く力 Cの
2つである。おもりは静止しているのでこの 2力はつりあっている。 
(3) 糸がおもりを引く力 Cとおもりが糸を引く力Dは作用・反作用の関係にあ
る。また，天井が糸を引く力 Aと糸が天井を引く力 Bは作用・反作用の関係に
ある。 
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[問題](3学期) 
図のように，300gのおもりをばねにつるした。次の各問いに答えよ。ただ
し，100gの物体に働く重力の大きさを 1Nとする。 
(1) 力 Aは何か，漢字 3字で答えよ。 
(2) おもりにはたらく重力を図示せよ。 
(3) 力 Aと重力とはどのような関係にあるか。 
(4) (3)の関係にある 2力の条件を 3つ答えよ。 
(5) このおもりにはたらく重力の大きさは何Nか。 
(6) 力の単位Nの読み方を答えよ。 
[解答欄] 

(1) (3) 

(4) 

(5) (6) 

(2) 
 
 
 
 

[解答](1) 弾性力 (2)  (3) つりあっている。 (4) 一直線上にある。反対方向

である。大きさが同じである。 (5) 3N (6) ニュートン 

[解説] 

(1) Aはばねがおもりを引く力で，ばねがもとにもどろうとする弾性力
だんせいりょく

である。 

(2)(3)(4) おもりにはたらく力は Aと重力である。おもりは静止
せいし

しているのでこの 2力は

つり合っている。 

(5) 100gの物体に働く重力の大きさは 1N(ニュートン)である。したがって，300gの物

体に働く重力の大きさは 3Nである。 
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[問題](2学期期末) 
右図のように，天井から質量の無視できる糸 Xと Yを用いて，250g 
のおもりAと 400gのおもり Bをつり下げた。100gの物体に働く重力 
の大きさを 1Nとして次の各問いに答えよ。 
(1) 糸 Yがおもり Aを引く力は何Nか。 
(2) おもり Aが糸 Xを引く力は何Nか。 
[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 4N (2) 6.5N 

[解説] 

(1) 糸 Yの下には 400gのおもり Bがぶら下

がっているので，糸 Yは 4Nの力でAをひっ

ぱっている。 

＊少し厳密に力を分析すると次のようになる。 

おもりBに働く力は重力 a(質量 400gなので

4N)と糸 Yがおもり Bを引く力 bで，Bは静

止しているのでこの 2 力はつりあっている。

したがって，bは 4Nである。次に，糸 Yに

はたらく力は，Bが Yを引く力 cと Aが Yを引く力 dの 2力である。作用・反作用の

法則より，bと cは等しいので cの大きさは 4Nである。また，cと dはつり合っている

ので，dの大きさも 4Nである。作用・反作用の法則より，dの力と，糸 Yがおもり A

を引く力 eは等しいので，eの大きさは 4Nである。 

(2) Aに下向きに働く力は，糸 YがAを引く力 e(4N)と Aにはたらく重力 f(250gなので

2.5N)である。Aに上向きに働く力は糸 Xが Aを引く力 gである。Aは静止しているの

で，上向きに働く力 gと下向きに働く力(eと fの合計)は等しい。よって，gの大きさは

4＋2.5＝6.5Nである。gの力の大きさと，Aが Xを引く力は，作用・反作用の法則より

等しいので，6.5Nになる。 
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[問題](3学期) 
 図 1のようにしたところ，ばねはかりは 1Nを
示した。次に図 2のようにして，左右がつり合う
ようにしたところ， Bは Aの 3倍の重さであっ
た。 
(1) ばねはかりは約何 gか。 
(2) 図 1で天井がばねはかりを支えている力は何

Nか。 
(3) 月面上の重力の大きさは地球上の約 6分の 1
である。もし，月面上で図 2のようにしたと
き，つり合うおもり Bの重さは Aの重さの何
倍か。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 200g (2) 3N (3) 3倍 
[解説] 
(1) ばねはかりが 1N をしめしていることから，
おもり Aがばねはかりを引く力 aは 1Nである。
また，BはAの 3倍の重さであるので Bがばねは
かりを引く力 b は 1N×3＝3N である。ばねはか
りに働く力は a，b とばねはかりにかかる重力 g
の 3 つである。この 3 力はつり合っているので，
g＋a＝b という関係が成り立つ。a＝1，b＝3 な
ので，g＋1＝3 よって，g＝2(N) 
100gの物体にかかる重力が 1Nである。ばねはか
りにかかる重力が 2Nなので，ばねはかりの質量は 200gである。 
(2) 図 1で天井がばねはかりを引く力は上図の bと等しい。したがって，b＝3Nである。 

(3) 月面上では，a，b，gすべて
6
1になるので，bが aの 3倍になることは変わらない。 
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【】2力のつりあい②：机の上の物体 
[問題](1学期期末) 
 机の上に物体 Aが置かれていた。右の図①
～③は，このときはたらく 3つの力を矢印で
表したものである。(矢印は全て同じ長さであ
る) 
(1) ③の矢印は｢何が何をどうする力｣かを
答えよ。 

(2) ③の力を特に何というか。(つり合い・作用・反作用の力以外で答えよ。) 
(3) ｢つり合いの関係の 2力｣と｢作用・反作用の関係の 2力｣をそれぞれ選び，番号で答
えよ。 

[解答欄] 

(1) (2) (3)つり合い： 

作用・反作用： 

[解答](1) 机が物体 Aをおす力 (2) 垂直抗力(弾性力) (3)つり合い：①と③ 作用・反
作用：②と③ 

[解説] 

(1) 物体 Aに働く力は，①の重力と③の机から押されている力(机が物体 Aをおす力)の

2つである。物体 Aは静止しているので，この 2力はつり合いの関係にある。 

(2) 机の上に物体 Aをおいて静止させるとき，机は物体から力を受けてわずかに変形し，

そのために生じる力(弾性力
だんせいりょく

)で物体を支える。この弾性力は垂直
すいちょく

抗力
こうりょく

ともいう。 

(3)(1)で説明したように，①と③はつり合いの関係にある。 

②と③は作用・反作用の関係にある。②は物体 Aが机をおす力で，③はおされた力と同

じ大きさで机が物体 Aをおす力である。 
 
[問題](2学期中間) 
図は，机の上に置いてある物体にはたらく重力を表したも

のである。力のつり合いについて，次の各問いに答えよ。た

だし，方眼 1めもりを 2Nとする。 
(1) この物体にはたらく重力の大きさは何Nか。 
(2) この物体には，重力とつり合う力がはたらいている。こ
の力はどのような力か。 

(3) (2)の力の大きさを求めよ。 
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 12N (2) 机が物体をおす垂直抗力(弾性力) (3) 12N 

[解説] 

(1) 方眼
ほうがん

1めもりが 2Nなので，6めもりは 12Nを示す。 

(2)(3) この物体にはたらく力は，重力が物体を引く力と机が物体をおす

垂直
すいちょく

抗力
こうりょく

 (または弾性力
だんせいりょく

)の 2つである。物体は静止しているので，こ

の 2力はつり合っている。したがって，机が物体をおす力は 12Nである。 
 
 
[問題](2学期中間) 
右の図は 200g の球を手の上に置いた様子を示したも
のである。以下の各問いに答えよ。ただし，100gの物体
に働く重力の大きさを 1Nとする。 
(1) 図の矢印はどのような力を表しているか。 
(2) 矢印で，O点は何を表しているか。 
(3) この矢印の力の大きさは何Nか。 
(4) この球にはたらく重力の大きさは何Nか。 
(5) 球にはたらく重力の大きさを図に記入せよ。 
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

(5) 

 
[解答](1) 球が手を押す力 (2) 力の作用点 (3) 2N  (4) 2N (5)  
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[問題](2学期中間) 
鉄製のクリップに糸をつけ，床にとめた。このクリップに磁石を近

づけて，クリップが浮いて静止している状態を示したものが右の図で

ある。 
(1) 磁石を上に持ち上げて，クリップから遠ざけていくと，クリップ
は床に落ちてしまう。これはどうしてか。簡単に説明せよ。 

(2) このクリップには 3つの力がはたらいている。この 3つの力とは
何か。 

[解答欄] 

(1) 

(2) 

[解答](1) 磁石がクリップから遠ざかると，磁石がクリップを引く力が小さくなるから。 
(2) 磁石がクリップを引く力，クリップにはたらく重力，糸がクリップを引く力 
[解説] 
クリップに働く力には，下向きの力として重力が引く力と糸が引く力，上

向きの力として磁石が引く力がある。クリップが浮いて静止している状態

では，この 3 つの力がつり合っており，(重力)＋(糸が引く力)＝(磁石が引
く力) という関係が成り立っている。 
磁石を上に持ち上げて，クリップから遠ざけていくと，磁石が引く力がだ

んだん小さくなる。これが重力より小さくなると，クリップは床に落ちて

しまう。 
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【】力の合成・分解 

[問題](増補 11)(補充問題) 
次の①，②について，2力OA，OBを合成した力OCを作図しなさい。 

 

[解答欄] 

 

[解答]  

[解説] 

一直線上の 2力の合成の問題である。 

① 一直線上の 2 力が同じ向きである場合である。合力
ごうりょく

の作用点
さようてん

は O で，力の向きは

OA，OBの力の向きと同じになる。また，力の大きさは，OC＝OA＋OBとなる。 

② 一直線上の 2 力が反対方向である場合である。合力の作用点は Oである。OA の力

の大きさがOBの力の大きさより大きいので，力の向きはOAと同じ方向になる。 

また，力の大きさは，OC＝OA－OBとなる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
 次の①～③のそれぞれについて，点 Oに 2力 OX，OYがはたらいている。1目盛り
が 1Nの力の大きさを表している。このとき，次の各問いに答えなさい。 

 
(1) ①，②，③のそれぞれについて，OXとOYの合力OZを図に記入しなさい。 
(2) ①，②，③のそれぞれについて，合力OZの大きさは何Nですか。 
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[解答欄] 

(1)  

(2)① ② ③ 

[解答](1)  (2)① 1N ② 6N ③ 2N 

 
[問題](増補 11)(補充問題) 
次の①，②，③について，2力OA，OBを合成した力OCを作図しなさい。 

 
 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]  
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[解説] 
一直線上にない 2力の合成は，OAとOBを 2辺とする平行四辺形の作図で求める。 
例えば，①では，点 Aを通ってOBに平行な直線と，点 Bを通ってOAに平行な直線を
引き，その交点を Cとする。このとき，OCが 2つの力の合力となる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
次の各問いに答えなさい。 

 
 
 
 
 
(1) 上図①，②，③について，2力OA，OBを合成した力OCを作図しなさい。 
(2) 中 3数学で学習する三平方の定理を使って，(1)のそれぞれの合力OCの大きさを求
めなさい。ただし，上図の 1目盛りを 1Nとする。 

[解答欄] 

(1) 

 

(2)① ② ③ 

[解答](1)  (2)① 5N ② 5N ③ 5 N 

[解説] 
中 3数学で学習する三平方の定理は，直角三角形の 3辺に関する定理
である。すなわち，右図の三角形で，c2＝a2＋b2 が成り立つ。3力の
合成で，三平方の定理を使った問題が出題されることがある。 
①の直角三角形OCBで， 
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OC2＝CB2＋OB2＝32＋42＝9＋16＝25 
よって，OC＝5(N) 
②の直角三角形OCHで， 
OC2＝OH2＋CH2＝42＋32＝16＋9＝25 
よって，OC＝5(N) 
③の直角三角形OCHで， 
OC2＝OH2＋CH2＝12＋22＝1＋4＝5 

よって，OC＝ 5 (N) 

 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
次の図は，大きさの等しい 2つの力が，いろいろな角度で点Oにはたらいていること
を表している。これについて，次の各問いに記号で答えよ。 

 
(1) 合力の大きさが 0になるのはどれか。 
(2) イ，ウ，エの中で合力がもっとも大きいのはどれか。 
(3) 合力の大きさが，もとの 1つの力の大きさと等しいのはどれか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) ア (2) イ (3) ウ 
[解説] 
(1) アの 2力は 1直線上にあって，向きが反対で力の大きさが同じなのでつり合ってい
る。すなわち，合力の大きさは 0となる。 
(2) イ，ウ，エの合力を作図で求
めると，右図のようになる。 
この図から明らかなように，等し

い 2力のなす角度が小さいほど合
力OXの大きさは大きくなる。 
(3) ウのように，大きさが等しい 2
力のなす角度が 120°のとき，合力(OX)の大きさは，もとの 1つの力の大きさと等しく
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なる。(右上図ウのように，∠AOX＝∠BOX＝120°÷2＝60°である。また，AX // OB
なので，∠AXO＝∠BOX＝60°である。∠OAX＝180°－∠OAX－∠AXO＝60°であ
る。したがって，△OAXは正三角形になり，OX＝OAとなる。) 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
次の図の①，②で，力OAのOX，OY方向の分力を作図して示しなさい。 

 
 
 
 
 
 
[解答欄] 

 

[解答]  

[解説] 
力の分解を行うときも平行四辺形を使って作図を行う。すな

わち，OAを対角線とし，2辺をOX方向，OY方向とする平
行四辺形をつくる。具体的には，Aを通りOXに平行な補助
線を引き，OYとの交点を Pとする。同様に，Aを通り OY
に平行な補助線を引き，OXとの交点をQとする。 
2つの分力は，OP，OQである。 
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【】3力のつりあい 
【】斜面上の物体 
[問題](増補 11)(補充問題) 
右の図のように摩擦のない斜面上に小球Oがあり，動
かないように糸で引っ張っている。小球Oにかかる重力
を図のOAで表している。このとき，糸が小球Oを引く
力OB，斜面が小球Oをおす力OCを作図しなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]  

[解説] 

右図のように，物体にかかる重 力
じゅうりょく

OAを斜面
しゃめん

方向のOQ

と，斜面に垂直な方向のOPの 2つの分力
ぶんりょく

に分解する。 

次に，右図のように，OB＝OQ，OC＝OPとなるように

BとCをとる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
右の図は，物体を斜面上に置いたときの力の関係を表

しており，物体は斜面にそって引き上げる力 Cによって
静止している。これについて，次の各問いに答えよ。 
(1) Wの分力はどれとどれか。 
(2) 斜面の傾きをしだいに大きくしていくと，斜面にそ
ってはたらいている力Aの大きさは，どのように変
化するか。 

(3) 斜面の傾きを変えても変化しない力はどれか。 
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[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) Aと B (2) 大きくなる。 (3) W 
[解説] 
図 1は問題の斜面を表したもので，Wの
分力 Aは斜面方向下向きに働く力，分力
Bは斜面と垂直に斜面を押す力を表して
いる。 
図 2のように斜面の傾きを大きくしたと
き，Wの大きさは変化しない。 
しかし，図1と図2を比較すればわかるように，斜面方向の分力A’はAより大きくなり，
斜面と垂直方向の分力 B’は Bよりも小さくなる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
右の図のように摩擦のない斜面に質量1kgの物体を置い
たとき，物体は斜面をすべり落ちた。次の各問いに答えよ。

ただし，質量 100g の物体にはたらく重力の大きさを 1N
とする。 
(1) 斜面に垂直な分力は何Nか。 
(2) 斜面に沿った分力は何Nか。 
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 8N (2) 6N 
[解説] 
質量 1kg＝1000gの物体にはたらく重力の大きさは， 
1000÷100＝10(N)である。 
右図のように，この物体に働く重力 10Nを OPで表すと，
斜面に垂直な分力はOQ，斜面に沿った分力はORになる。 
三角形の相似(中 3数学で学習する)を使って，OQ，ORの
大きさを求める。 
△OPQと△ABCにおいて， 
OP//BCで平行線の同位角は等しいので，∠ABC＝∠ASP 
AS//PQで平行線の錯角は等しいので，∠ASP＝∠SPQ 
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よって，∠SPQ＝∠ABC 
また，∠PQO＝∠BCA＝90° 
よって，2組の角がそれぞれ等しいので，△OPQ∽△ABC 
相似な三角形の対応する辺の比は等しいので， 
OP：AB＝OQ：AC よって，10(N)：5(m)＝OQ(N)：4(m) 
比の内項の積は外項の積に等しいので， 
OQ×5＝4×10 
ゆえに，OQ＝4×10÷5＝8(N) 
同様にして， 
OP：AB＝PQ：BC よって，10(N)：5(m)＝PQ(N)：3(m) 
比の内項の積は外項の積に等しいので， 
PQ×5＝3×10 
ゆえに，PQ＝3×10÷5＝6(N) 
したがって，OR＝PQ＝6(N) 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
右の図は，なめらかな斜面上にある物体Aにはたらく力
がつりあっている状態を示している。記入してある P～T
の力は，物体Aに関係のある力を示したものである。 
(1) このとき，物体 Aが実際に受けている力はどれか。P
～Tからすべて選べ。 

(2) 物体Aの質量は100gである。物体Bの質量は何gか。 
(3) 物体 Aが斜面を垂直におす力は何Nか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) P，R，S (2) 60g (3) 0.8N 
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【】3本のひも 
[問題](増補 11)(補充問題) 

3 本のひも OA，OB，OC で，質量が 800g の物体を
つるした。図の矢印は，OA 方向の力である。次の各問
いに答えよ。ただし，質量 100g の物体にはたらく重力
の大きさを 1Nとする。 
(1) O点にはたらくOB方向の力とOC方向の力を表す
矢印をそれぞれ図にかき入れよ。 

(2) O点にはたらくOB方向の力の大きさは何Nか。 
(3) 3本のひもにはたらいている力の合力は何Nか。 
[解答欄] 

(1)  

(2) (3) 

[解答](1)  (2) 6N (3) 0N 

[解説] 

(1) 右図を使って説明を行う。O点にはたらく 3力はつり

あうので，OB方向の力と OC方向の力を合成
ごうせい

した力は，

OA方向の力とつりあうOPになる。そこで力OPをOB，

OCの両方向に分解する。Pから OCに平行な補助
ほじょ

線
せん

を引

き，OBとの交点をQとする。同様に，PからOBに平行

な補助線を引き，OCとの交点を Rとする。OQ，ORが求

める力になる。 
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(2) 質量が 800gの物体にはたらく重力の大きさは，800÷100＝8(N)になる。 

OA方向の力はグラフの 4めもりなので，1めもりは，8(N)÷4＝2(N)になる。 

OB方向の力OQは 3目盛りなので，力の大きさは，2(N)×3＝6(N)になる。 

(3) 3力はつりあっているので，その合力の大きさは 0(N)になる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 

3本の糸を 1か所で結び，右の図のように，おも
り A～Cをつるしたら，つりあってとまった。これ
について，次の各問いに答えよ。ただし，質量 100g
の物体にかかる重力の大きさを 1Nとする。 
(1) B のおもりの質量が 200g であるとすると，お
もり AとCによる合力は何Nか。 

(2) 糸の長さ aと bをくらべると，bのほうが長か
った。このとき，Aと Cのおもりの質量はどちらが大きいか。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 2N (2) A 
[解説] 
質量が 200gのおもりBにかかる重力の大きさは， 
200÷100＝2(N)である。したがって，右図のOPの大
きさは 2Nである。 
おもり A による力とおもり C による力の合力を OQ
とする。点Oにかかる 3力はつり合っているので，力
OQは力 OPとつりあう。力 OQを 2方向に分解する
と，右図のように，OR，OSになる。図よりOS＞OR
となる。 
したがって，(おもりAの質量)＞(おもり Cの質量)となる。 
 
 



 28

[問題](増補 11)(補充問題) 
質量が 2kg の物体を，2 本のひもで，次の図 1，2のような方法でつるした。これに
ついて，次の各問いに答えよ。ただし，質量 100g の物体にかかる重力の大きさを 1N
とする。 
 
 
 
 
 
(1) aと cのひもでは，どちらに大きな力がかかるか。 
(2) cのひもにかかる力の大きさは何Nか。 
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) c (2) 20N 
[解説] 
(1) 2kg＝2000g の物体にかかる重力の大きさ
は，2000÷100＝20(N)である。 
右図の点Oの位置に質量2kgの物体がつるされ
ているとする。OAは物体が点Oを下向きに引
く力で，その大きさは 20Nである。 
まず，図 1の場合について考える。 
O点はひも aによって右図のOEの方向に，ひも bによってOFの方向に引かれる。 
この 2つの力の合力はOAとつりあうOBの力になる。 
そこで，Bを通ってOE，OFに平行な補助線 BS，BRを引く。 
この作図によって，ひも aが点 Oを引く力は ORで，ひも bが点 Oを引く力は OSで
あることがわかる。 
次に，図 2についても同様に作図を行うと， 
ひも cが点Oを引く力はOPで，ひも dが点Oを引く力はOQであることがわかる。 
作図したこの図より，OP＞ORであることがわかる。 
よって，(ひも cにかかる力)＞(ひも aにかかる力) と
わかる。 
(2) 右図を使って考える。 
OAは物体が点Oを下向きに引く力で，その大きさは
20Nである。 
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右図の△OCE は，∠OCE＝30°の直角三角形なので，∠COE＝60°である。同様に，
∠DOE＝60°である。 
(1)と同様にして作図すると，ひも cが点 Oを引く力は OP，ひも dが点 Oを引く力は
OQとなる。 
ところで，PB // OQなので，∠PBO＝∠QOB＝60°になる。(平行線の錯角は等しい) 
よって，△PBOは内角がすべて 60°なので正三角形になる。 
したがって，OP＝OBとなる。 
同様にして，OQ＝OBである。 
OA＝OBなので，OA＝OB＝OP＝OQになる。 
OA の力の大きさは 20N なので，c のひもにかかる力の大きさ OP
も 20Nになる。一般に，右図のように，つりあう 3力のなす角度が
すべて 120°で等しいとき，3力の大きさは同じになる。 
 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
 1Nの力を加えると2cmのびるばねAとBがある。
このばね A，B を使って右図のように質量 300g の
おもりをぶら下げた。このとき，ばね A，Bののび
は同じになる。のびの長さは何 cm か。ただし，質
量 100gの物体にかかる重力の大きさを 1Nとする。 
[解答欄] 

 

[解答]6cm 
[解説] 
質量 300gのおもりにかかる重力の大きさは， 
300÷100＝3(N)であるので，右図のOPの力の大
きさは 3Nである。 
点Oにかかる 3力OP，OQ，ORのなす角はすべ
て 120°なので，OP＝OQ＝ORである。 
よって，OQ＝3Nで，ばね Aにかかる力の大きさ
も 3Nになる。 
ばね Aは 1Nの力を加えると 2cmのびるので，のびの長さは，2(cm)×3(Ｎ)＝6(cm)と
なる。ばね Bののびも同様に 6cmとなる。 
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【】三平方の定理の利用 
[問題](増補 11)(補充問題) 
図のように，300g のおもり A と 400g のおもり B
を糸の両端につけて，2つの滑車M，Nを通してつり
下げ，さらに 2つの滑車の間におもり Cをつり下げた
ところ，おもりは静止した。糸のなす角 aが直角にな
るためには，おもり Cを何 gにすればよいか。 
[解答欄] 

 

[解答]500g 
[解説] 
質量 100g の物体にかかる重力の大きさを 1N とする
と，質量 300gのAにかかる重力は 3N，質量 400gの
Bにかかる重力は 4Nである。 
右図の点 Oにかかる 3力を OP，OR，OSとすると，
ORは 3N，OSは 4Nになる。この 3つの力はつりあ
っているので，ORと OSの合力 OQは OPとつりあ
う。すなわち，OQとOPは一直線上で，反対向きで，
大きさが等しい。 
そこで，OQの大きさを求める。 
四角形QROSは平行四辺形なのでOR // SQ，OR＝SQ＝3(N)になる。 
∠ROS＝90°なので，∠QSO＝90°になり，△QOSは直角三角形になる。 
三平方の定理より， 
OQ2＝OS2＋SQ2 が成り立つ。 
したがって，OQ2＝42＋32＝16＋9＝25 
よって，OQ＝5(N)になり，OP＝OQ＝5(N)になる。 
質量 100gの物体にかかる重力の大きさを 1Nとしているので，おもり Cの質量は 500g
であることがわかる。 
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[問題](増補 11)(補充問題) 
 1Nの力を加えると 2cmのびるばねAがある。右図のように，
質量 400gのおもりをばねAにつけてつるし，O点を水平に 3N
の力で引くとき，ばねは何 cmのびてつりあうか。ただし，質
量が 100gの物体にかかる重力の大きさを 1Nとする。 
[解答欄] 

 

[解答]10cm 
[解説] 
O点にかかる力は，右図のように，OP，OQ，OSの 3力である。 
この 3つの力はつりあっているので，OPと OQの合力 ORは OSと
つりあう。すなわち，OR と OS は一直線上で，反対向きで，大きさ
が等しい。 
質量400gのおもりにかかる重力の大きさは400÷100＝4(N)であるの
で，OQの力の大きさは 4Nである。 
そこで，ORの力の大きさを求める。 
△ORQは直角三角形になので，三平方の定理より， 
OR2＝OQ2＋RQ2 が成り立つ。 
したがって，OR2＝42＋32＝16＋9＝25 
よって，OR＝5(N)になり，OS＝OR＝5(N)になる。 
したがって，O点がばねAを引く力は 5Nである。 
ばね A は 1Nの力を加えると 2cmのびるので，5Nの力では， 
2(cm)×5(N)＝10(cm)のびることになる。 
 
[問題](増補 11)(補充問題) 
長さも強さも等しいばね A，Bを使って，図の
ようにばね Bの下端 Pに，質量 300gのおもりを
つるし，P点をばね Aで水平に引っぱって静止さ
せた。このとき，ばね Aののびは 5cmで，ばね B
が鉛直線となす角は 60°であった。質量が 100g
の物体にかかる重力の大きさを 1Nとして，次の
各問いに答えよ。 
(1) ばね Bが点 Pを引く力の大きさはいくらか。 
(2) ばね Bののびは 5cmより大きいか，小さいか。 
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[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 6N (2) 大きい 
[解説] 
(1) P点にかかる力は，右図のように，PQ，PR，PTの
3力である。 
この 3つの力はつりあっているので，PQと PRの合力
PSは PTとつりあう。すなわち，PSと PTは一直線上
で，反対向きで，大きさが等しい。 
質量 300gのおもりにかかる重力の大きさは， 
300÷100＝3(N)である。 
したがって，PRの力の大きさは 3Nである。 
ところで，三角形 PSRは 30°60°90°の直角三角形なので， 

三平方の定理より，PR：PS：SR＝1：2： 3  である。 

PR＝3Nなので，PS＝3(N)×2＝6(N)となる。 
よって，ばねBが点 Pを引く力の大きさは 6Nである。 
(2) (ばねAが引く力)＝PQ，(ばねBが引く力)＝PT＝PSで，PQ＜PSなので， 
(ばね Aが引く力)＜(ばねBが引く力) 
したがって，(ばね Aののびの長さ)＜(ばね Bののびの長さ) 
よって，ばねBののびの長さは，ばね Aののびの長さ 5cmよりも大きくなる。 
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【】慣性・作用反作用 
【】慣性の法則 
[問題](1学期中間) 
 図は，電車と電車内に立っている人を示している。次の各問いに答えなさい。 
(1) 停車していた電車が，矢印の向きに急発進したと
き，この人は a，b どちらの向きに倒れそうにな
りますか。記号で答えなさい。 

(2) 一定の速さで矢印の向きに走行していた電車が
急ブレーキをかけたとき，この人はどちら向きの

力を受けますか。a，bの記号で答えなさい。 
(3) (1)や(2)のようになるのは，何という法則によって説明できますか。 
(4) (3)の法則の内容を簡単に説明しなさい。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) 
 

[解答](1) b (2) a (3) 慣性の法則 (4) 物体は外から力を加えないかぎり，静止してい
るときはいつまでも静止し，運動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようと

する。 
[解説] 
(1) 停車していた電車が，矢印の向きに急発
進したとき，電車に乗っている人はそのまま

静止続けようとするので，b の方向へ倒れそ
うになる。電車内を基準にすると，電車内の

人には右向きの力が働くように見える。 
(2) 一定の速さで矢印の向きに走行していた電車が急ブレーキをかけたとき，電車に乗
っている人はそのままの速さで運動しようとするので，a の方向へ倒れそうになる。電
車内を基準にすると，電車内の人には左向きの力が働くように見える。 
(3)(4) (1)(2)のようになることは，「物体は外から力を加えないかぎり，静止していると
きはいつまでも静止し，運動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする」

という慣性の法則によって説明できる。 
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[問題](1学期期末) 
図は，一定の速さで直進している電車とその

中にいる人のようすを表した図である。これに

ついて次の各問いに答えよ。 
(1) 電車がブレーキをかけると，乗っている人
のからだが，Bの方向に傾いた。電車の進
行方向はどちらか。図の A，Bから選び，記号で答えよ。 

(2) (1)の場合，乗っている人のからだが傾いたのは，乗っている人のからだが何という
運動を続けようとしたからか。 

(3) 電車が停車している状態から，Aの方向に急発進をしたとき，乗っている人のから
だは，どうなるか。次のア～ウから選び，記号で答えよ。 
ア Aの方向に傾く  イ Bの方向に傾く  ウ 動かない 

(4) (1)～(3)のようになるのは，物体がどのような性質をもっているからか。簡単に説明
せよ。 

(5) (4)のような性質を何というか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) 
 

(5) 

[解答](1) B (2) 等速直線運動 (3) イ (4) 静止いるときはいつまでも静止し，運動し
ているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする性質。 (5) 慣性 
[解説] 
(1) 一定の速さで走行していた電車が急ブレーキをかけたとき，電車に乗っている人は
そのままの速さで運動しようとする。Bの方向へ倒れそうになったことから，電車の進
行方向はBの向きであったことが分かる。 
(2) (1)の場合，乗っている人のからだが傾いたのは，乗っている人のからだが等速直線
運動を続けようとしたためである。 
(3) 停車していた電車が，A の向きに急発進したとき，電車に乗っている人はそのまま
静止続けようとするので，Bの方向へ倒れそうになる。 
(4)(5) (1)～(3)のようになるのは，「物体は外から力を加えないかぎり，静止していると
きはいつまでも静止し，運動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする」

という慣性の法則によって説明できる。 
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[問題](1学期期末) 
右の図は，走っている電車が急ブレーキをかけて

止まったときのようすを示したものである。 
(1) 乗っている人は，ア，イのどちらに傾くか。 
(2) (1)のように物体が運動の状態を続けようとす
る性質を何というか。 

(3) ①(2)の法則の名前を何というか。また，②その
法則を発見した人の名前を答えよ。 

(4) 次は(3)の人が発見した法則を説明した文である。(  )にあてはまる言葉を答えよ。 
｢物体に力がはたらかない場合(または，力が( ア )いる)場合には，はじめ静止し
ていた物体は，いつまでも( イ )し，運動していた物体はそのままの( ウ )で
( エ )を続ける｣ 

[解答欄] 

(1) (2) (3)① ② 

(4)ア イ ウ エ 

[解答](1) ア (2) 慣性 (3)① 慣性の法則 ② ニュートン (4)ア つりあって イ 静
止 ウ 速さ エ 直線運動(等速直線運動) 
[解説] 
(1) 一定の速さで左向きに走行していた電車が急ブレーキをかけたとき，電車に乗って
いる人はそのままの速さで運動しようとするので，アの方向へ倒れそうになる。 
(2) (1)のように物体が運動の状態を続けようとする性質を慣性という。 
(3)(4) 「物体は外から力を加えないかぎり，静止しているときはいつまでも静止し，運
動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする」を慣性の法則という。こ

の法則を発見したのはニュートンである。 
 
 
[問題](1学期期末) 
右の図のように，車の中でおもりを糸でつり下げて車

を動かした。次の各問いに答えなさい。車が①～③のよ

うな運動をするとき，中のおもりはどのような運動をす

るか。下のア～ウから選び記号で答えよ。 
① しだいにスピードを上げて走っていったとき。 
② 一定の速さで走っているとき 
③ 次第にスピードを落としていったとき 
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ア 図の右の矢印の方へ振れる。 
イ 図の左の矢印の方へ振れる。 
ウ 左右のどちらにも振れない。 

[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① イ ② ウ ③ ア 
[解説] 
例えば，自動車が時速 40kmと一定の速さで動いているときは，おもりも時速 40kmで
動くので，おもりは右にも左にもふれない。自動車を加速して時速 45km にしたとき，
慣性の法則でおもりは従来の時速 40kmで動こうとするので，自動車からは，おもりは
後ろ向き(左の方向)に動くように見える。自動車を加速させている間は，おもりは左の
方向に傾いた状態を保つ。反対に，自動車のスピードを落として時速 35kmにしたとき，
慣性の法則でおもりは従来の時速 40kmで動こうとするので，自動車からは，おもりは
前向き(右の方向)に動くように見える。 
 
 
[問題](前期中間) 
右の図のように，トラックの荷台におもりをつり下げて走った。 

(1) トラックが一定の速さで走っているとき，おも
りは地面に対してどのような運動をしている

といえるか。 
(2) トラックが，ブレーキをかけて止まるとおもり
はア，イのどちらに動くか。 

(3) 止まっていたトラックが，急に前に動き出すと，
おもりはア，イのどちらに動くか。 

(4) (2)，(3)のようになる性質を何というか。 
(5) (2)，(3)の法則を何というか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) (4) 

(5) 

[解答](1) 等速直線運動 (2) ア (3) イ (4) 慣性 (5) 慣性の法則 
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[問題](2学期期末) 
停車していたバスが急に発車すると，つり革はどうなるか。

次から選べ。 
[ aの方向に傾く bの方向に傾く 動かない ] 
[解答欄] 

 
[解答]aの方向に傾く 
[解説] 
停車していたバスが，矢印の向きに急発進したとき，電車内のつり革はそのまま静止続

けようとするので，aの方向へ傾く。 
 
 
[問題](2学期期末) 
右図は，一定の速さで走っているバスの中のようすを

表している。この人が手をはなすと，ボールはどこに落

ちるか。次のア～ウから選び記号で答えよ。 
ア aの方向にずれたところ 
イ bの方向にずれたところ 
ウ 真下 
[解答欄] 

 

[解答]ウ 
 
 
[問題](1学期期末) 
 図 1は，A駅を出発した電車が点 B，Cを通
過し，D駅に到着するまでの時間と速さの関係
を表しています。A駅～D駅間は直線とします。
また図 2は，電車に乗っている少年がボールを
真上に投げあげた図を表しています。次の各問

いに答えなさい。 
(1) それぞれの区間で，図 2のようにボールを
真上に投げあげたとき，ボールはア～ウのどこに落ちますか。 
①AB間   ②BC間   ③CD間 
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(2) (    )に適する言葉を書きなさい。 
物体は外から力を加えないかぎり，静止してい

るときはいつまでも(  ①  )し続けようとし，運
動しているときは，いつまでも( ② )を続けよ
うとする。このことを( ③ )の法則という。 

[解答欄] 

(1)① ② ③ (2)① 

② ③ 

[解答](1)① ア ② イ ③ ウ (2)① 静止 ② 等速直線運動 ③ 慣性 
[解説] 
(1)① AB間では速さがだんだん速くなっているので，慣性の法則より，ボールはアの方
へ落ちる。② BC間では速さが一定なので，ボールは真下イに落ちる。 
③ CD間では速さがだんだんおそくなるので，慣性の法則より，ボールはウの方へ落ち
る。 
(2)① 物体は外から力を加えないかぎり，静止しているときはいつまでも(静止)し続け
ようとし，② 運動しているときは，いつまでも(等速直線運動)を続けようとする。 
③ このことを(慣性)の法則という。 
 
 
[問題](1学期期末) 
図1はA駅を出発した電車がB地点～E地点を通
過しF駅に到着するまでの時間と速さの関係を表し
たものです。A駅から F駅までの道のりは直線であ
るとして，次の各問いに答えなさい。 
(1) EF間でK君が図 2のように電車の中でボー 
ルを真上に投げました。ボールが落ちるのは 
ア～ウのどこですか。また，それはボールの 
もつ何という性質によるものですか。 

(2) (1)のボールの性質は法則になっています。 
その法則を何といいますか。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) ウ，慣性 (2) 慣性の法則 
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[問題](2学期中間) 
次の各問いに答えよ。 

(1) 慣性の法則とはどのようなことか。簡単に説明せよ。 
(2) 右の図のようにして，だるま落としの木片を木づちでたたいた
とき，その上にある木片はどうなるか。理由もふくめて説明せ

よ。 
(3) 身のまわりでみられる慣性の例を 1つあけよ。 
[解答欄] 
(1) 

(2) 

(3) 

[解答](1) 物体は外から力を加えないかぎり，静止しているときはいつまでも静止し，運
動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする。 (2) 慣性の法則により，
上にある木片は，そのまま静止しようとするため動かない。 (3) バスが急ブレーキを
かけると，その中の乗客が前に倒れそうになる。 
[解説] 
(2) 右図のように Fで Cを強くたたいてやると，Cは左へ
飛び出すが，A，B，D，Eは慣性の法則によって，そのま
ま静止続けようとするので，左には飛び出さない。 
 
 
 
[問題](1学期期末) 
慣性の法則を使った日本のオモチャがある。その名前を答えよ。 

[解答欄] 

 

[解答]だるま落とし 
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[問題](2学期期末) 
 次の各問いに答えよ。 
(1) (  )にあてはまる語を記入せよ。 
「物体に力がはたらかない(または，力が( ① )いる)場合，はじめ静止していた物
体はいつまでも( ② )し，運動していた物体はそのまま( ③ )で( ④ )を続け
る。」 

(2) (1)のことを何というか。その法則名を答えよ。 
(3) (2)の法則をまとめたイギリス人は誰か。 
[解答欄] 

(1)① ② ③ ④ 

(2) (3) 

[解答](1)① つりあって ② 静止 ③ 等速 ④ 直線運動 (2) 慣性の法則 (3) ニュ
ートン 
[解説] 
物体は外から力を加えないかぎり(または力が
つりあっているとき)，静止しているときはいつ
までも静止し，運動しているときはいつまでも

等速直線運動を続けようとする。これを慣性の

法則という。慣性の法則はイギリスのニュートンが発見した法則である。 
 
[問題](1学期期末) 
次の各問いに答えよ。 

(1) 次の文章の空欄に，下から適するものを選べ。 
電車が動き始めた時，乗っている人は進行方向と( ① )向きに倒れそうになった。
それは，( ② )の法則により，体がいつまでも( ③ )を続けようとしたためであ
る。今度は，電車が停止しようとしたとき，乗っている人は進行方向と( ④ )向き
に倒れそうになった。これは( ② )の法則により，体がいつまでも( ⑤ )を続け
ようとしたためである。 
  [ 同じ 反対 横 右 静止 運動 万有引力 オーム 慣性 ] 
(2) (1)の②の法則をまとめた人物名と出身国名を答えよ。 
[解答欄] 

(1)① ② ③ ④ 

⑤ (2)  
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[解答](1)① 反対 ② 慣性 ③ 静止 ④ 同じ ⑤ 運動 (2) ニュートン イギリス 
 
 
[問題](1学期期末) 
下の文中の(ア)～(キ)にあてはまる語句を答えよ。 
物体に力がはたらかないとき(または，力が( ア )いるとき)，物体はその( イ )の
状態を続けようとする性質がある。この性質を( ウ )という。イギリスの科学者
( エ )は，力がはたらかない場合の(イ)について，つぎのようにまとめた。 
「物体に力が働かない場合，はじめ静止していた物体はいつまでも( オ )し，(イ)して
いた物体はそのままの( カ )で( キ )を続ける。」 
これを(ウ)の法則という。 
[解答欄] 

ア イ ウ エ 

オ カ キ 

[解答]ア つりあって イ 運動 ウ 慣性 エ ニュートン オ 静止 カ 速さ キ 等
速直線運動 
 
[問題](1学期期末) 
 次の各問いに答えよ。 
(1) どのような場合に，物体は(2)の運動をするか。2つの場合について簡単に説明せよ。 
(2) (1)のことを説明する法則を何というか。 
[解答欄] 

(1) 

(2) 

[解答](1) 外から全く力が働いていない場合。外から働く力がつり合っている場合。 (2) 
慣性の法則  
 
[問題](1学期期末) 
慣性の法則にあてはまるものをすべて選び記号で答えよ。 
ア 手で木の板を水中に押し込むと，押し返された。 
イ サッカーボールを坂道に置くと，転がり始めた。 
ウ ボートに乗ってオールで岸を押すと，ボートが動き始めた。 
エ 机上の紙の上に硬貨を置きすばやく紙を引くと，硬貨は机上に残った。 
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[解答欄] 

 

[解答]エ 
[解説] 
アは木の板に働く浮力によって説明できる。イはボールに働く重力によって生じる坂道

の下方向への分力によって説明できる。ウは作用反作用の法則によって説明できる。エ

は「静止している物体は静止続けようとする性質を持っている」という慣性の法則によ

って説明できる。 
 
 
[問題](1学期期末) 
力が全く働かない場合の「慣性の法則」で説明できる現象は，ア～クのどれか。2 つ
選べ。 
ア 水をいっぱい入れたコップに，ハガキでふたをしてさかさまにしても，水はこぼれ

なかった。 
イ 止まっている電車の中で，つり革にぶら下がったら体が浮いたままになった。 
ウ だるま落としで，下の胴体をはじくと，胴体だけが飛び出して，だるまがそのまま

真下に落ちた。 
エ 地球のまわりを回っているロケットの中では，体が浮いていた。 
オ 走り高跳びで，地面を強くけると，高く飛べた。 
カ 地面でサッカーボールを転がすと，初めはいきおいよく転がっていたが，だんだん

おそくなった。 
キ 宇宙空間では，ロケットはエンジンをはたらかせなくても飛び続けた。 
ク ボートに乗って，オールで岸を押したけどボートが綱でしばってあったので動かな

かった。 
[解答欄] 

 

[解答]ウ，キ 
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【】作用・反作用の法則 
[問題](1学期期末) 
 M君が F君を矢印 aの力で押したようすを表している。これについて次の各問いに答
えよ。 
(1) M 君が F 君を押したときに F 君から受ける力を何とい
うか。 

(2) M君が F君に加えた aの力を何というか。 
(3) (1)と(2)の力は，「大きさが等しく，逆向きで，一直線上
にはたらいている。」がつり合いの関係にはない。その

理由を簡単に説明せよ。 
(4) 図 1のときのM君と F君の動き方を適切に表している
ものを次のア～ケから選び，記号で答えよ。 
ア F君はアに動き，M君は動かない。 
イ F君はアに動き，M君はウに動く。 
ウ F君はアに動き，M君はエに動く。 
エ F君はイに動き，M君は動かない。 
オ F君はイに動き，M君はウに動く。 
カ F君はイに動き，M君はエに動く。 
キ F君もM君も動かない。 
ク F君は動かず，M君はウに動く。 
ケ F君は動かず，M君はエに動く。 

[解答欄] 

(1) (2) 

(3) 

(4) 

[解答](1) 反作用の力 (2) 作用する力 (3) 作用，反作用の作用点が別々の物体上なの
で。 (4) ウ 
[解説] 
(1)(2) M君が F君を押す力 aを作用する力という。このとき，押
したM君も F君から同じ大きさで反対方向の反作用の力 bを受
ける。 
(3) aと bの力は「大きさが等しく，逆向きで，一直線上にはたら
いている。」が，作用点が異なるのでつり合いの関係にはない(a
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の力の作用点は F君の胸で，bの力の作用点はM君の手)。 
(4) F君は aの力を受けるのでアの方向に動き出し，M君は bの力を受けるのでエの方
向に動き出す。 
 
 
[問題](2学期期末) 
 図のように，ローラースケートをはいた人どうしが向かいあって立っている。摩擦や

空気抵抗を無視して次の各問いに答えなさい。 
(1) AがBを押したときのようすを次の中から選びなさい。 
ア Bだけ右に動く。 
イ Aだけ左に動く。 
ウ Aは左に，Bは右に動く。 
エ Aも Bも右に動く。 

(2) AがBを押したとき，AはBから力を受けますか。 
ア 押した力と同じ大きさの力を受ける。 
イ 押した力より小さい力を受ける。 
ウ 押した力より大きい力を受ける。 
エ 力は受けない。 

(3) Bは押されたあと，どのような運動をしますか。 
[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) ウ (2) ア (3) 等速直線運動 
[解説] 
(1)(2) BはAから右向きの力Pを受けるので，右の方向に動く。
Bを Pの力で押した Aは，同一直線上の反対方向に同じ大きさ
の力Qで押し返されるので左の方向へ動く。 
(3) Bは Aから押されて右向きの運動を始めるが，摩擦や空気
抵抗がないと仮定したとき，外部から力が加わらないので，そ

の後は等速直線運動を行う。 
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[問題](1学期期末) 
右の図で，B君がA君の背中を押すとどのようになるか。
次のア～エから一つ選び記号で答えよ。 
ア B君だけが，後ろへ動く。 
イ A君だけが，前の方へ動く。 
ウ A君は前の方へ，B君は後ろの方へ動く。 
エ A君も B君も前へ動く。 
[解答欄] 

 

[解答]ウ 
[解説] 
A 君は B 君から押されて左向きの力を受けるので，左向き(前向
き)に動く。B 君は A 君を押しているが，作用反作用の法則によ
り，B君は同じ大きさの力で右向きに押し返される。したがって，
B君は右向き(後ろ向き)に動く。 
 
 
 
[問題](2学期期末) 
図のように，静止した状態で Aさんがしっかりとに
ぎっているひもを，B さんが右(図の矢印)方向に手で
引いた。このとき Aさん，Bさんはそれぞれどのよう
に動くが。次のア～エから正しいものを選びなさい。 
ア AさんもBさんも，ともに右に動く。 
イ Aさんは右に動き，Bさんは左に動く。 
ウ Aさんは右に動き，Bさんは動かない 。 
エ AさんもBさんも，ともに左に動く。 
[解答欄] 

 

[解答]イ 
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[問題](1学期期末) 
右の図のようにして，湖で静止している

ボート Aに乗っている人が，静止している
ボート Bをオールでおした。次の各問いに
答えなさい。 
(1) ボート A，B はそれぞれどちら向きに
動くか。図中の矢印 a，bから選びなさい。 

(2) おしたボートAが動くのはなぜか。簡単に答えなさい。 
(3) もし，ボートAよりもボート Bの方が大きく動いたとすると，何がちがうからだと
考えられるか。簡単に答えなさい。 

[解答欄] 

(1)A B 

(2) 

(3) 

[解答](1)A a B b (2) Aが Bから反作用の力を受けるから。 (3) Bの質量が Aより小
さい。 
[解説] 
(1)(2) ボートAに乗っている人が，静止しているボート Bをオールでおしたので，Bは
Aから左向きの力を受け，bの方向に動き出す。このとき押した方の Aも，同じ大きさ
で，反対方向(右向き)の反作用の力を受けるので aの方向に動き出す。 
(3) 同じ力を加えても，力を受けた物体の質量が小さい場合は，動き方が大きい。ボー
ト Aよりもボート Bの方が大きく動いたことから，Bの質量(ボートの質量＋人の質量)
が Aの質量よりも小さいと考えられる。 
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[問題](1学期中間) 
 右の図のように，静止しているボートAに
乗っている人が，静止しているボート Bを押
したところ，ボートが動いた。次の各問いに

答えよ。 
(1) ボートはどのように動いたか。次のア～
エから 1つ選び，記号で答えよ。 
ア Aも Bも左に動く。 
イ Aは動かないが，Bは左に動く。 
ウ Aは右に動くが，Bは動かない。 
エ Aは右に，Bは左に動く。 

(2) 次の文の①～③にあてはまる語句を入れよ。 
ボート A に乗っている人がボート B を押すと，加えた力と( ① )大きさで，

( ② )向きの力が同じ直線上にはたらく。このように「力は二つの物体の間で必
ず( ③ )になってはたらく。」 

(3) この現象と同じような力の関係で説明される現象の例を，次のア～エから1つ選び，
記号で答えよ。 

  ア 水の中にピンポン球を押し込んで離すと，勢いよく浮かんでくる。 
  イ バスが急停車すると，乗客が進行方向に倒れそうになる。 
  ウ 下り坂で自転車に乗ると，こがなくてもどんどん速さがはやくなる。 
  エ ローラースケートをはいて壁を押すと，壁から遠ざかる向きに動きだす。 
[解答欄] 

(1) (2)① ② ③ 

(3) 

[解答](1) エ (2)① 同じ ② 反対 ③ 一対 (3) エ 
[解説] 
(1) ボートAに乗っている人が，静止しているボートBをオールでおしたので，Bは A
から左向きの力を受け，左の方向に動き出す。このとき押した方のAも，同じ大きさで，
反対方向(右向き)の反作用の力を受けるので右方向に動き出す。 
(2) ボート A に乗っている人がボート B を押すと，加えた力と(同じ)大きさで，(反対)
向きの力が同じ直線上にはたらく。このように「力は二つの物体の間で必ず(一対)にな
ってはたらく。」 
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[問題] 
図 1は，スケートボードに乗った A君が壁を手で押しているところを示したものであ
る。また，図 2は，A君が手に持っていた砲丸を投げたところを示したものである。次
の各問いに答えよ。ただし，摩擦や空気抵抗はないも

のとする。 
(1) スケートボードに乗った A 君が壁を押すと，

( ① )は A君を押し返す。A君が①から受けた
力は，A 君が壁を押した力と比べて，大きさは
( ② )で向きは( ③ )である。①～③にあては
まる言葉を答えよ。 

(2) 図 2で，A君が砲丸を前に投げると，①砲丸と②A君にはそれぞれ a，bどちら向
きの力がはたらくか。また，③A君は，その後どのような運動をするか。 

[解答欄] 

(1)① ② ③ (2)① 

② ③ 

[解答](1) ① 壁 ② 同じ ③ 反対 (2)① b ② a ③ a方向に等速直線運動を行う。 
[解説] 
(1) スケートボードに乗った A君が壁を押すと，(壁)は A君を
押し返す。A君が壁から受けた力は，A君が壁を押した力と比
べて，大きさは(同じ)で向きは(反対)である。 
(2)①② 砲丸は A君から Pの力を受けるが，A君は同じ大きさ
で反対方向(a)の力Qを砲丸から受ける。 
③ A君は砲丸から押されて a向きの運動を始めるが，摩擦や空
気抵抗がないと仮定したとき，その後は外部から力が加わらな

いので，等速直線運動を行う。 
 
 
[問題](1学期期末) 
右図のようにスケートボードに乗って砲丸を矢印Fの方向に投
げた場合，投げた人はどちらに動くか。図中の a，b から選び，
記号で答えなさい。 
[解答欄] 
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[解答]a 
[解説] 
砲丸は図の F の力を受けるが，投げた人は同じ大きさで反対方向の力を砲丸から受け，
aの方向へ動き出す。 
 
[問題](1学期期末) 
右の図は，水泳のターンで，足がプールの壁を

けって体を前へ進ませているようすを表している。 
(1) 図で足と壁が互いにおよぼし合う力の大き
さについてどのようなことがいえるか。 

(2) 足と壁が互いにおよぼし合う力の向きにつ
いてどのようなことがいえるか。 

(3) 図と同じような力の関係で説明されるもの
を下から選び，記号を書け。 
ア だるま落しで，下にある円盤を横からたたきだしたら上に乗っていたものが下

にストンと落ちた。 
イ 電車に乗っていたら急ブレーキがかかったので前に倒れそうになった。 
ウ 走り幅跳びで，地面を強く蹴って飛ぶ。 
エ 宇宙で，ロケットはエンジンをはたらかせなくても飛び続ける。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) 大きさが同じ。 (2) 向きは反対である。 (3) ウ 
[解説] 
(1)(2) 作用反作用の法則により，足が壁を押す力と壁が足をおす力の向きは反対で，大
きさは同じである。 
(3) ア，イ，エは「物体は外から力を加えないかぎり，静止しているときはいつまでも
静止し，運動しているときはいつまでも等速直線運動を続けようとする」という慣性の

法則によって説明できる。ウは作用反作用の法則で説明できる。 
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[問題](2学期中間) 
机の上に本が置いてある。机や本にはたらく

力を矢印で示した。図 1で，Aは本が机をおす
力，Bは机が本をおし返す力である。また，図
2で，Cは本にはたらく重力，Dは机が本をお
し返す力である。次の各問いに答えよ。 
(1) 図 2で，2つの力はどんな関係にあるとい
えるか。 

(2) 図 2の C，Dの力について，力の大きさ，向き，位置関係はどうなっているか。 
(3) 図 1で，力は 2つの物体である机と本にはたらいている。図 2の力のはたらきかた
は，図 1とはどのようにちがっているか。 

(4) 力のはたらきかたが図 1と同じものを次のア～エから選べ。 
ア ボールが一定の速さで水平面上をころがっている。 
イ 電車が急に発車したら，つり皮が後方に動いた。 
ウ 摩擦のある面の上にある物体をおしたが，物体は動かなかった。 
エ ボートに乗って他のボートをおしたら，両方のボートが動いた。 

[解答欄] 

(1) (2)力の大きさ： 向き： 位置関係： 

(3) (4) 

[解答](1) つりあいの関係 (2)力の大きさ：同じ 向き：反対方向 位置関係：一直線
上 (3) 図 2は 1つの物体に働く力である (4) エ 
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※ このファイルは，FdData中間期末理科 3年(7,200円)の一部を PDF形式に変換した
サンプルで，印刷はできないようになっています。製品版の FdData中間期末理科 3年
はWord(または一太郎)の文書ファイルで，印刷・編集を自由に行うことができます。 
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