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【中学中間・期末試験問題集(過去問)：数学 3年】 Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 

【】試験問題 H 

□1  次の各問いに答えなさい。 
(1) 2乗すると9になる数をすべて書きなさい。 

(2) 次の数の平方根を書きなさい。 

① 16    ② 5    ③ 9.0    ④ 0  

(3) 次の数を√を使わないで表しなさい。 

① 36   ② 64−   ③ 
25
4

 

(4) ( )27 の値はいくらですか。 

(5) 6 と 7 の大きさを不等号を用いて表しなさい。 
(6) 次の式の展開および因数分解の公式を完成しなさい。 

① ( )2ba + ＝(    ) 
② MMyMx =+ (    ) 

③ 22 ba − ＝(    ) 
(7) 20以下の素数をすべて書きなさい。 

(8) 72を素因数分解しなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)①  ②  

③  ④  (3)①  

②  ③  (4)  

(5) (6)①  ②  

③  (7) (8) 

[解答](1) 3±  (2)① 4±  ② 5±  ③ 9.0±  ④ 0  (3)① 6  ② 8−  

③ 
5
2
 (4) 7  (5) 76 <  (6)① 22 2 baba ++  ② yx +  

③ ( )( )baba −+  (7) 19,17,13,11,7,5,3,2  (8) 23 32 ×  
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[解説] 

(1)(2)＊2 乗して9になる数が9の平方根なので，3だけでなく 3− もはいる。0の平
方根は0だけであるが，それ以外の場合は±の 2通りがある。また5の平方根のよう

に，整数・分数・小数で表すことができないものは， 5± のように±√を使って平
方根を表す。 

(3) aa =2
，(ただし 0≧a ) 

① 6636 2 ==   ② 8864 2 −=−=−  ③ 
5
2

5
2

25
4 2

=





=  

(4) ( ) aa =
2

(ただし 0≧a ) ( ) 77
2
=  

(5) ba <  ならば ba <  (ただし ba, は0以上) 76 < なので 76 <  

(7) 7のように 1とその数自身以外に約数をもたない整数を素数という。1は素数には

いれない。1けたの素数は 2，3，5，7  

100 以下の自然数については，約数をもつものは

1けたの素数 2，3，5，7のどれかで割り切れる。

逆に言えば，2，3，5，7のいずれでも割り切れない 100以下の自然数は素数である。

20までの整数を書き並べて，2の倍数，3の倍数，5の倍数，7の倍数を消去すれば，

残りが素数になる。1から 20までの数の中で素数であるのは，2，3，

5，7，11，13，17，19の 8個 

(8) 1けたの素数 7,5,3,2 で順に割っていく。 

例えば72の素因数分解は， 

右図に示した方法で計算する。 

 

□2  次の計算をしなさい。 

(1) ( ) xyyx 523 ×−  (2) ( ) xxx 228 2 ÷−  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 22 1015 xyyx −  (2) 14 −x  
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[解説] 

(1) ＊ ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

( ) 22 10155253523 xyyxxyyxyxxyyx −=×−×=×−  

(2) ＊逆数を使って割り算をかけ算になおす。 ( ) ( )
c

bacba 1
×+=÷+  

  逆数は分数の分母・分子を逆にしたもの(例：
1
cc = →

c
1
，

2
3

2
3 xx −=− →

x3
2

− ) 

( ) xxx 228 2 ÷− ＝ ( ) 14
2
12

2
18

2
128 22 −=×−×=×− x

x
x

x
x

x
xx  

 

□3  次の式を展開しなさい。 
(1) ( )( )dcba ++  (2) ( )( )32 +− yx  

(3) ( )( )63 +− xx  (4) ( )27−a  

(5) ( )( )55 −+ xx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  

[解答](1) bdbcadac +++  (2) 623 −−+ yxxy  (3) 1832 −+ xx  

(4) 49142 +− aa  (5) 252 −x  
[解説] 

＊(1)，(2)は の公式を使う。 

(2) ( )( ) 623322332 −−+=×−×−×+×=+− yxxyyxyxyx  

(3)＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) 183636363 22 −+=×−+−+=+− xxxxxx  

(4)＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

( ) 49147727 2222 +−=+××−=− aaaaa  

(5)＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) 25555 222 −=−=−+ xxxx  
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□4  次の式を因数分解しなさい。 
(1) 22 48 abba −  (2) 22 254 yx −  

(3) 25309 2 +− xx  (4) aaxa 32162 2 +−  

(5) aaxax 963 2 +−−  (6) 22 364 yx −  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) ( )baab −24  (2) ( )( )yxyx 5252 −+  (3) ( )253 −x  

(4) ( )1682 +− xaa  (5) ( )( )133 −+− xxa  (6) ( )( )yxyx 334 −+  

[解説] 

(1)＊ ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出しの公式

を使う。 ( ) ( )baabbabaababba −=−×+×=− 2442448 22  

(2)＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

( ) ( ) ( )( )yxyxyxyx 525252254 2222 −+=−=−  

(3)＊ ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。(両端の項が 2乗になっていることから

判別) 

( ) ( )2222 535532325309 −=+××−=+− xxxxx  

＊(4)～(6) 共通因数のあるものは，まず共通因数のくくり出しを行う。 

(4) ( )168232162 2 +−=+− xaaaaxa  

(5) ( )323963 22 −+−=+−− xxaaaxax  かけて 3− ，加えて 2になる 2 数は

1,3 −  

 ゆえに，(式)＝ ( )( )133 −+− xxa  

(6)＊まず共通因数のくくりだし。次に ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

 ( ) ( )( ) ( )( )yxyxyxyxyx 3343494364 222222 −+=−=−=−  

(注) ( ) ( ) ( )( )yxyxyxyx 626262364 2222 −+=−=− はまだ，完全に因数分解を行

っていないので正解にはならない。 ( )yxyx 3262 +=+ ， ( )yxyx 3262 −=− とそ

れぞれ，さらに因数分解できるので， 

( )( ) ( ) ( )yxyxyxyx 32326262 −×+=−+ ＝ ( )( )yxyx 334 −+ とできるからであ

る。 
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□5  次の問いに答えなさい。 

(1) 198=x のとき，式 442 ++ xx の値を求めなさい。 

(2) 4,3 =−= yx のとき， ( ) ( )yxxyx −−+ 3443 22
の値を求めなさい。 

(3) 22 1832 ayax +− を因数分解しなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 40000  (2) 0  (3) ( )( )xyxya 43432 −+  

[解説] 

(1) ( ) ( ) 400002198244 222 =+=+=++ xxx  

(2) ( ) ( ) ( )xyyxyyyxxyx 43433443 222 +=+=−−+ ＝ ( ) 012124 =−×  

(3) ＊まず共通因数のくくりだし。次に ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

  ( ) ( ) ( ) ( )( )22222222 432169291621832 xyaxyayxaayax −=−=+−=+−  

  ＝ ( )( )xyxya 43432 −+  

 

 

□6  次の問いに答えなさい。 

(1) 4<a となる自然数aは全部でいくつありますか。 

(2) 2.99 << a にあてはまる自然数aの値をすべて求めなさい。 

(3) 96にできるだけ小さい自然数をかけてある数の 2 乗にしたい。ある数を求めな

さい。 

(4) 5.0− と 5.0− はどちらが大きいか説明しなさい。 
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 15個 (2) 84,83,82  (3) 6  

(4) ( ) 25.05.0,5.05.0 22
==  25.05.0 > なので 25.05.0 >  

ゆえに 5.05.0 >  両辺の符号を－にすると不等号の向きは逆転するので，

5.05.0 −<−  よって， 5.0− が大きい。 
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[解説] 

(1) 4<a の両辺を 2乗して 16<a  これを満たす自然数aは 15,2,1 ･･･  

  ゆえに，15個 

(2) 2.99 << a の各辺を 2乗して 64.8481 << a  
  この範囲にあるaは 84,83,82  

(3) ＊整数を 2乗した平方数を素因数分解すると，各素因数の指数は偶数になる。 

 例： ( ) 24222 323212 ×=×= で指数 2,4 はいずれも偶数 

6496 2 ×= なので6をかけると， 222 2464 =× となる。 
 

 

□7  「連続した 2つの奇数の積に 1をたした数は，偶数の 2乗に等しい。」このこと

を次のように証明した。(  )の中に適当な式や言葉を入れて証明を完成させなさい。 
＜証明＞ 

連続した 2つの奇数は，自然数nを使って, 

( ① )，( ② )と表される。 

( ① )( ② )＋( ③ )＝( ④ )＝( ⑤ )2 

となり，偶数( ⑤ )の( ⑥ )である。 

[解答欄] 

①  ②  ③  

④  ⑤  ⑥  

[解答]① 12 +n  ② 32 +n  ③ 1 ④ 484 2 ++ nn  ⑤ 22 +n  ⑥ 2乗 
[解説] 

・奇数については， 142189,132167 +×=+=+×=+= のように2×(整数)＋1

と表すことができる。一般に，整数 nを使って，奇数は 12 +n と表すことができる。 
・連続する奇数は，例えば 7,5 は 25,5 + と表すことができるので，一番小さい奇数

を 12 +n とすると，その次の奇数は 32212 +=++ nn となる。 
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【】試験問題 I 

□1  次の計算をしなさい。 
(1) ( ) xyyx 365 ×−  (2) ( )baa 745 −−  

(3) ( ) aabba 41216 22 ÷−  (4) ( ) 





−÷− xyxyyx

2
3915 22  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 22 1815 xyyx −  (2) aba 3520 2 +−  (3) 234 bab −  (4) yx 610 +−  

[解説] 

＊(1)，(2) ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

(1) ( ) 22 18153635365 xyyxxyyxyxxyyx −=×−×=×−  

(2) ( ) ( ) ababaaabaa 35207545745 2 +−=−×−×−=−−  

＊(3)，(4) ＊逆数を使って割り算をかけ算になおす。 ( ) ( )
c

bacba 1
×+=÷+  

 逆数は分数の分母・分子を逆にしたもの(例：
1
cc = →

c
1
，

2
3

2
3 xx −=− →

x3
2

− ) 

(3) ( ) ( )
a

ab
a

ba
a

abbaaabba
4
112

4
116

4
1121641216 222222 ×−×=×−=÷−  

  ＝
234 bab −  

(4) ( ) ( ) 







−×−








−×=








−×−=






−÷−

xy
xy

xy
yx

xy
xyyxxyxyyx

3
29

3
215

3
2915

2
3915 222222  

＝ yx 610 +−  

 

 

□2  次の式を展開しなさい。 
(1) ( )( )dcba −−  (2) ( )( )baba 7453 −+  

(3) ( )( )53 −− xx  (4) ( )( )yxyx 72 −+  

(5) ( )25+a  (6) ( )22yx +−  

(7) ( )( )baba 66 −+  (8) ( )( )yxyx 3838 +−  
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) bdbcadac +−−  (2) 22 3512 baba −−  (3) 1582 +− xx  

(4) 22 145 yxyx −−  (5) 25102 ++ aa  (6) 22 44 yxyx +−  (7) 22 36ba −  

(8) 22 964 yx −  

[解説]＊(1)，(2)は の公式を使う。 

(1) ( )( ) bdbcadacdcba +−−=−−  

(2) ( )( ) ( ) ( ) 22 35202112754573437453 babababbabbaaababa −+−=−×+×+−×+×=−+  

  ＝
22 3512 baba −−  

＊(3)，(4)は ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

(3) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 158535353 22 +−=−×−+−−+=−− xxxxxx  

(4) ( )( ) ( ) ( ) 222 145727272 yxyxyyxyyxyxyx −−=−×+−+=−+  

＊(5)，(6)は ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

(5) ( ) 25105525 2222 ++=+××+=+ aaaaa  

(6) ( ) ( ) ( ) ( ) 22222 442222 yxyxyyxxyx +−=+×−×+−=+−  

＊(7)，(8)は ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

(7) ( )( ) ( ) 2222 36666 babababa −=−=−+  

(8) ( )( ) ( ) ( ) 2222 964383838 yxyxyxyx −=−=+−  

 

 

□3  次の式を簡単にしなさい。 

(1) ( ) ( )( )443 2 +−−− xxx  (2) ( )( ) ( )23275 yxyxyx −+−−−  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 256 +− x  (2) 22 263 yx −  

 



 9

[解説] 

(1) ＊ ( ) 222 2 bababa +−=− ， ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( ) ( )( ) ( ) 25616691669443 22222 +−=+−+−=−−+−=+−−− xxxxxxxxxx
(2) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2

， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

 ( )( ) ( ) ( ) 22222 912435123275 yxyxyxyxyxyxyx +−++−−=−+−−−  

  ＝ 222222 26391243512 yxyxyxyxyx −=+−+−+−  

 

 

□4  次の式を因数分解しなさい。 

(1) xx 48 2 +  (2)  baab 22 915 −  
(3) 162 −x  (4) 22 2549 yx −  

(5) 1682 +− xx  (6) 9124 2 ++ xx  

(7) 1832 −− xx  (8) 2149 xx ++−  
(9) yxy 2−  (10) aaxax 963 2 +−−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  

[解答](1) ( )124 +xx  (2) ( )abab 353 −  (3) ( )( )44 −+ xx  

(4) ( )( )yxyx 5757 −+  (5) ( )24−x  (6) ( )232 +x  (7) ( )( )63 −+ xx  

(8) ( )( )27 −− xx  (9) ( )( )11 +−+ xxy  (10) ( )( )133 −+− xxa  

[解説] 

＊(1)，(2)は ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出し 

(1) ( )124142448 2 +=×+×=+ xxxxxxx  

(2) ( ) ( )ababaabbabbaab 3533353915 22 −=−×+×=−  

＊(3)，(4)は ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

(3) ( )( )44416 222 −+=−=− xxxx  

(4) ( ) ( ) ( )( )yxyxyxyx 5757572549 2222 −+=−=−  
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＊(5)，(6)は ( )222 2 bababa +=++ ， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。(両端

の項が 2乗になっていることから判別) 

(5) ( )2222 4442168 −=+××−=+− xxxxx  

(6) ( ) ( )2222 32332229124 +=+××+=++ xxxxx  

＊(7)，(8)は ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
の公式を使う。 

(7) か け て 18− ， 加 え て 3− に な る 2 数 は 6,3 −  ゆ え に ，

( )( )631832 −+=−− xxxx  

(8) 149149 22 +−=++− xxxx  かけて14，加えて 9− になる 2数は 2,7 −−  

 ゆえに，(式)＝ ( )( )27 −− xx  

＊(9)，(10)では，まず共通因数のくくり出しを行う。 

(9) ( ) ( )( ) ( )( )11111 22 +−+=−+=−=− xxyxxyxyyxy  

(10) ( )323963 22 −+−=+−− xxaaaxax  かけて 3− ，加えて 2になる 2 数は

1,3 −  ゆえに，(式)＝ ( )( )133 −+− xxa  

 

□5  次の(ア)～(オ)について，正しいものには○正しくないものには×をつけなさい。 
(ア) 素数は，すべて奇数である。 

(イ) 素数は，約数が 2つだけの自然数である。 

(ウ) いちばん小さい素数は 1である。 

(エ) 10以上 30以下の数の中に，素数は 6つある。 

(オ) 72を素因数分解すると， 9272 3 ×= である。 
[解答欄] 

(ア)  (イ)  (ウ)  

(エ)  (オ)  

[解答](ア) × (イ) ○ (ウ) × (エ) ○ (オ) × 

[解説] 

(ア) 2は偶数であるが，素数である。 

(イ) 素数はその数自身と 1を約数にもつ。 

(ウ) 1は素数に入れない。 
(エ) 1けたの素数は 2，3，5，7  

100 以下の自然数については，約数をもつも
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のは 1けたの素数 2，3，5，7のどれかで割り切れる。逆に言えば，2，3，5，7のい

ずれでも割り切れない 100以下の自然数は素数である。30までの整数を書き並べて，

2 の倍数，3 の倍数，5 の倍数，7 の倍数を消去すれば，残りが素数になる。10 以上

30以下の整数の中で素数なのは，11，13，17，19，23，29である。 

(オ) 9272 3 ×= は完全に素因数分解されていない。
239 = なので 23 3272 ×=  

 

 

□6  次の計算を，乗法の公式や因数分解を利用して解きなさい。途中の式をすべて
書きなさい。 

(1) 7169×  (2) 22 2179 −  
[解答欄] 

(1)  

(2)  

[解答](1) ( ) ( ) 4899149001701701707169 22 =−=−=+×−=×  

(2) ( ) ( ) 580058100217921792179 22 =×=−×+=−  

[解説] 

(1) 乗法の公式のうちの ( )( ) 22 bababa −=−+ を使う。 

(2) 因数分解の公式のうちの ( )( )bababa −+=− 22
を使う。 

 

□7  因数分解を利用して，次の式の値を求めなさい。途中の式をすべて書きなさい。 

(1) 
3
8

=x のとき， 442 +− xx の値 

(2) 25.2,75.3 == yx のとき，
22 yx − の値 

[解答欄] 

(1)  

(2)  

[解答](1) ( )
9
4

3
22

3
8244

22
22 =






=






 −=−=+− xxx  

(2) ( )( ) ( ) ( ) 95.1625.275.325.275.322 =×=−×+=−+=− yxyxyx  
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[解説] 

(1) ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

(2) ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

 

□8  56にできるだけ小さい自然数をかけて，ある数の 2乗にしたい。どのような数

をかければよいか。途中の式をすべて書きなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

[解答] 

7256 3 ×= に 72× をかけると， 

( ) 222243 28727272727256 =×=×=×××=×× となる。 

よってかける数は14  

[解説] 

＊整数を 2乗した平方数を素因数分解すると，各素因数の指数は偶数になる。 

 例： ( ) 24222 323212 ×=×= で指数 2,4 はいずれも偶数 

したがって，指数部分がすべて偶数になるような一番小さい数をかけてやる。 

7256 3 ×= なので 1472 =× をかけると
24 72 × と指数部分がすべて偶数になる。 

 

 

□9  連続する 3 つの整数のうち，もっとも小さい数の 2 乗は他の 2 数の積よリ 29

小さくなる。このとき，次の問いに答えなさい。 
(1) 連続する 3つの整数を，整数 xを使って表しなさい。 

(2) この 3つの数を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  
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[解答](1) 1,,1 +− xxx  (2) 11,10,9  

[解説] 

(1) 真ん中の数を xとおくと，計算が楽になる場合が多い。 

(2)「Aは Bより5大きい」は A＝B＋5，「Aは Bより5小さい」は A＝B－5と機械
的に等式に直すことができる。 

もっとも小さい数 1−x の 2乗は他の 2数 1, +xx の積よリ 29小さくなるので， 

( ) ( ) 2911 2 −+=− xxx ， 2912 22 −+=+− xxxx ， 1292 22 −−=−−− xxxx  

303 −=− x  ゆえに， 10=x  

111101,91101 =+=+=−=− xx なので，3数は 11,10,9  

 

 

□10  
6×8＋1＝7×7，10×12＋1＝11×11 

上の式のように，「連続する 2 つの偶数の積に 1をたした数は，その間の数の 2 乗」

になる。 

このことを，下のように証明した。下の空欄にあてはまる式や言葉を答えなさい。 

＜証明＞ 

連続する 2つの偶数を，自然数nを使って，( ① )，( ② )とすると， 

それらの積に 1をたした数は， 

( ③ )＝ 144 2 ++ nn ＝( ④ )2となり，(  ⑤  )と等しくなる。 
[解答欄] 

①  ②  ③  

④  ⑤  

[解答]① n2  ② 22 +n  ③ ( ) 1222 ++nn  ④ 12 +n  ⑤ その間の数の 2乗 

[解説] 

例えば，偶数については 428,326 ×=×= のように2×(整数)と表すことができる。

整数nを使って nn 22 =× と表すことができる。 

連続する 2つの偶数，例えば， 8,6 は 26,6 + と表すことができる。 

小さい方の偶数を n2 とすると，大きい方の偶数は 22 +n と表すことができる。 
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□11  右の図で，四角形 ABCD は正方形で，△EBC は正三角

形である。このとき，△ABE≡△DCE であることを証明しな

さい。 
 

 

[解答欄] 

 

 

 

 

 

[解答] 

△ABEと△DCEにおいて， 

仮定より，AB＝DC･･･① 

     BE＝CE･･･② 

また，∠ABE＝90°－60°＝30°，∠DCE＝90°－60°＝30°なので 

∠ABE＝∠DCE･･･③ 

①，②，③より 2辺とその間の角がそれぞれ等しいので， 

△ABE≡△DCE 

[解説] 

正方形という条件から「4辺が等しく，かつ 4つの角がすべて 90°で等しい」 

正三角形という条件から「3辺が等しく，かつ 3つの角がすべて 60°で等しい」 
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【】試験問題 J 

□1  次の計算をしなさい。 
(1) ( )yxx −3  (2) ( ) ( )xxxy 339 −÷−  

(3) ( ) 





−÷− xyxyyx

2
3915 22  (4) ( )( )2332 −− aa  

(5) ( )( )92 −− xx  (6) ( )( )2525 +− xx  

(7) ( )25+x  (8) ( ) ( )( )yxyxyx +−−− 222 2  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) xyx −23  (2) 13 +− y  (3) yx 610 +−  (4) 6136 2 +− aa  

(5) 18112 +− xx  (6) 425 2 −x  (7) 25102 ++ xx  (8) 224 yxy +−  

[解説] 

(1) ＊ ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

 ( ) ( ) xyxyxxxyxx −=−×+×=− 2333  

＊(2)，(3) 逆数を使って割り算をかけ算になおす。 ( ) ( )
c

bacba 1
×+=÷+  

 逆数は分数の分母・分子を逆にしたもの(例：
1
cc = →

c
1
，

2
3

2
3 xx −=− →

x3
2

− ) 

(2) ( ) ( ) ( ) 13
3
13

3
19

3
139339 +−=






−×−






−×=






−×−=−÷− y

x
x

x
xy

x
xxyxxxy  

(3) ( ) ( ) 







−×−








−×=








−×−=






−÷−

xy
xy

xy
yx

xy
xyyxxyxyyx

3
29

3
215

3
2915

2
3915 222222  

 ＝ yx 610 +−  

(4) ＊ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 61366946233322322332 22 +−=+−−=−×−×−−×+×=−− aaaaaaaaaaa
(5) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2

の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 1811929292 22 +−=−×−+−−+=−− xxxxxx  
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(6) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) 425252525 222 −=−=+− xxxx  

(7) ＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( ) 25105525 2222 ++=+××+=+ xxxxx  

(8) ( ) ( )( ) ( ) 222222222 444444222 yxyxyxyxyxyxyxyxyx +−+−=−−+−=+−−−  

＝
224 yxy+−  

 

□2  次の式を因数分解しなさい。 

(1) bxax −  (2) 1282 +− xx  

(3) 22 4129 yxyx +−  (4) 22 ba −  

(5) aaxax 2762 −−  (6) axaax 12123 2 +−−  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) ( )bax −  (2) ( )( )62 −− xx  (3) ( )223 yx −  (4) ( )( )baba −+  

(5) ( )( )93 −+ xxa  (6) ( )223 −− xa  

[解説] 

(1) ＊ ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出し 

(2) ＊ ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
の公式を使う。 

  か け て 12 ， 加 え て 8− に な る 2 数 は 6,2 −− な の で ，

( )( )621282 −−=+− xxxx  

(3) ＊ ( )222 2 bababa +=++ ， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

( ) ( ) ( )22222 23223234129 yxyyxxyxyx −=+××−=+−  

(4) ＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

＊(5)，(6)では，まず共通因数のくくり出しを行う。 

(5) ( )276276 22 −−=−− xxaaaxax  かけて 27− ，加えて 6− になる 2 数は

9,3 −  

  ゆえに，(式)＝ ( )( )93 −+ xxa  
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(6) ( ) ( )4434343312123 222 +−−=×−−×−×−=+−− xxaaxaxaaxaax  

( )222 2 bababa −=+− の公式を使うと， 

  (式)＝ ( )223 −− xa  

＊
2x の係数を＋にしないと，次の因数分解ができないので， a3 ではなく a3− でくく
る 

 

 

□3  次の計算をしなさい。 

(1) 32 ×  (2) 324 ÷  

(3) 225 ×  (4) ( )3362 −×  

(5) 1227 ÷  (6) 147 ÷  

(7) ( )3228 −×÷  (8) 1065396 ÷×  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

[解答](1) 6  (2) 22  (3) 102  (4) 218−  (5) 
2
3
 (6) 

2
2
 (7) 3−  

(8) 32  
[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

 (1) 63232 =×=×  

(2) 2222248
3
24

3
24324 2 =×=×====÷  

(別解) 2222248324324 2 =×=×==÷=÷  

(3) 102252225 =×=×  



 18

(4) ( ) ( ) 21823623629618636323362 2 −=×−=××−=××−=×−=××−×=−×  

(5) 
2
3

2
3

4
9

12
27

12
271227

2

=





====÷  

(別解)
2
3

2
3

4
9

12
2712271227

2

=





===÷=÷  

(6) 
2
2

4
2

4
2

2
1

14
7

14
7147 ======÷  

(別解)
2
2

4
2

4
2

2
1

14
7147147 =====÷=÷  

(7) 2222248 2 =×=×= なので， 

( ) ( ) ( ) 331322223228 −=−×=−×÷=−×÷  

( 別 解 ) 

( ) 332
2
134

2
1

2
38

2
1

22
383228 −=×−=××−=

×
×−=

×
−=−×÷  

(8) 646461696 2 =×=×= なので， 

  32
10

562
106

53641065396 =
×

×=
×

=÷×  

 

□4  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の数の平方根を求めなさい。 

  ① 49      ② 10      ③ 04.0  

(2) 次の①～③の下線部が正しければ○，まちがっていれば正しくなおしなさい。 

  ① 900は 30± である。 ② ( )27− は 7− である。 

  ③ 5− の 2乗は 5− である。 
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(3) 
52

5
を分母に がない形に変形しなさい。 

(4) 次の数を小さい方から順に並べなさい。 

  ① 3,2,5,6 −−  ② 
3

2,
3
2,

3
2,

3
2

 

[解答欄] 

(1)①  ② ③ 

(2)①  ②  ③  

(3) (4)①  ② 

[解答](1)① 7±  ② 10±  ③ 2.0±  (2)① 30  ② 7  ③ 5  (3) 
2
5

 

(4)① 5,2,3,6 −−  ② 
3

2,
3
2,

3
2,

3
2

 

[解説] 

(1) ＊平方根ときたら±。例えば，2乗して49になる数が 49の平方根なので， 7+ だ
けでなく 7− もはいる。0の平方根は0だけであるが，それ以外の場合は±の 2通り

がある。また10の平方根のように，整数・分数・小数で表すことができないものは，

10± のように±√を使って平方根を表す。 

(2)① 3030900 2 ==  a は0以上でマイナスになることはない。 

② ( ) 77497 22 ===−  a は0以上でマイナスになることはない。 

③ ( ) ( ) ( ) 5555
2

=−×−=−  

(3) ＊分母に√があるときは，分母・分子にその√をかけて，分母を有理化する。 

2
5

10
55

552
55

52
5

==
×

×
=  

(4) ＊√の大小は 2乗して比べる。 ba < なら ba <  

① 3,2,5,6 −− を正の数と負の数に分けて大小関係を調べる 
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正の数： ( ) 42,55 22
== ， 54 < なので 54 < ，ゆえに， 52 <  

負の数： 63 < なので 63 < ，両辺の符号を－にすると，不等号の向きが逆転して， 

    63 −>−  よって， 36 −<−  

ゆえに，小さい順に並べると， 5,2,3,6 −−  

② すべて 2乗して比べる 

9
12

3
4

3
2,

9
2

3
2,

9
6

3
2

3
2,

9
4

3
2

2222

==






=







==








=






  

9
12

9
6

9
4

9
2

<<< なので，
3

2
3
2

3
2

3
2

<<<  

 

 

□5  47.420,41.12 == として，次の値を求めなさい。 

(1) 50   (2) 002.0
200
40

+  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 05.7  (2) 8647.2  

[解説] 

(1) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

05.72522550 ==×=  
(2) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

 82.222
2
24

22
24

2
4

210
40

2100
40

200
40

===
×
×

===
×

=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

0447.0
100

20
10000

20
1000

2002.0 ====  
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 ゆえに， 8647.20447.082.2002.0
200
40

=+=+  

 

 

□6  ba, を自然数とするとき， ba =×24 をみたす ba, の最小の値を求めなさ

い。 
[解答欄] 

 

[解答] 12,6 == ba  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 626424 =××=× なので， a6 が自然数となるためには， a6 がある数
の 2乗にならなければならない。そのうち最小なのは 6=a  

6=a のとき 12626262 2 =×=== ab  

 

 

□7  次の問いに答えなさい。 
(1) 工夫して次の計算をしなさい。(途中の式を書くこと) 

  ① 252      ② 9288×  
(2) 次の式の値を求めなさい。(途中の式を書くこと) 

  ① 3,4 −== yx のとき， ( ) ( )( )yxyxyx 555 2 −++−  

  ② 15.3,85.6 == ba のとき，
22 ba −  

[解答欄] 

(1)①  

 ②  

(2)①  

 ②  
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[解答] 

(1)① ( ) 2704225025025052 2222 =+××+=+=  

 ② ( ) ( ) 80962902902909288 22 =−=+×−=×  

(2)① ( ) ( )( ) ( ) 15212032341042102555 222 =+=−××−×=−=−++− xyxyxyxyx  

 ② ( )( ) ( ) ( ) 377.31015.385.615.385.622 =×=−×+=−+=− bababa  

[解説] 

(1)① ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

② ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

(2)① ( ) 222 2 bababa +−=− ，( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使ってまず式を展開。 

②因数分解の公式 ( )( )bababa −+=− 22
を使う。 

 

 

□8  2 つの連続した奇数がある。大きい方の数の 2 乗から小さい方の数の 2 乗をひ

いた差は 8の倍数であることを証明しなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

 

[解答] 

2つの連続した奇数を 32,12 ++ nn とおく。(ただし，nは整数) 

(大きい方の数の 2乗)＝ ( ) 912432 22 ++=+ nnn  

(小さい方の数の 2乗)＝ ( ) 14412 22 ++=+ nnn  

ゆ え に ， ( 大 き い 方 の 数 の 2 乗 ) － ( 小 さ い 方 の 数 の 2 乗 ) ＝

( ) ( )1449124 22 ++−++ nnnn  

＝ ( )18881449124 22 +=+=−−−++ nnnnnn  

1+n は整数なので， ( )18 +n は 8の倍数になる。 

したがって，大きい方の数の 2乗から小さい方の数の 2乗をひいた差は 8の倍数であ

る。 

 



 23

[解説] 

・奇数については， 142189,132167 +×=+=+×=+= のように2×(整数)＋1

と表すことができる。一般に，整数nを使って，奇数は 12 +n と表すことができる。 
・連続する奇数は，例えば 7,5 は 25,5 + と表すことができるので，一番小さい奇数

を 12 +n とすると，その次の奇数は 32212 +=++ nn となる。 

・整数nを使って，2の倍数は n2 ，3の倍数は n3 ，･･･8の倍数は n8 と表すことが
できる。また， ( )18 +n のように8×(整式)の形で表された数は8の倍数であるといえ
る。 
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【】試験問題 K 

□1  次の計算をしなさい。 
(1) ( )243 −aa  (2) ( )yxx 54 −  

(3) ( )2544 −+− yxx  (4) ( ) xyyxxy 3927 22 ÷−  

(5) ( ) ( )babba 6618 2 −÷+−  (6) ( ) xxyyx
3
268 2 ÷+  

(7) ( ) ( )52245 +−− xxxx  (8) ( ) ( )ababaa 26323 2 −−−−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) aa 612 2 −  (2) xyx 54 2 −  (3) xxyx 82016 2 +−−  (4) xy 39 −  

(5) aa −23  (6) yxy 912 +  (7) xx 302 −  (8) aba 2112 2 +−  

[解説] 

＊(1)～(3)， ( ) acabcba +=+ ， ( ) adacabdcba ++=++ の公式を使う。 

(1) ( ) ( ) 66122343243 2 −=−×+×=− aaaaaa  

(2) ( ) ( ) xyxyxxxyxx 545454 2 −=−×+×=−  

(3) ( ) ( ) xxyxxyxxxyxx 820162454442544 2 +−−=−×−×−×−=−+−  

＊(4)～(6) ＊逆数を使って割り算をかけ算になおす。 ( ) ( )
c

bacba 1
×+=÷+  

 逆数は分数の分母・分子を逆にしたもの(例：
1
cc = →

c
1
，

2
3

2
3 xx −=− →

x3
2

− ) 

(4) ( ) ( )
xy

yx
xy

xy
xy

yxxyxyyxxy
3
19

3
127

3
19273927 222222 ×−×=×−=÷−  

  ＝ xy 39 −  

(5) ( ) ( ) ( ) 





−×+






−×−=






−×+−=−÷+−

b
ab

b
ba

b
abbababba

6
16

6
118

6
16186618 222  

  ＝ aa −23  

(6) ( ) ( ) yxy
x

xy
x

yx
x

xyyxxxyyx 912
2
36

2
38

2
368

3
268 222 +=×+×=×+=÷+  



 25

＊(7)，(8) ( ) acabcba +=+ で展開してから同類項をまとめる。 

(7) 

( ) ( ) ( ) ( ) xxxxxxxxxxxx 3010204510420552245 2222 −=−−+−=−−−=+−−  

(8) 

( ) ( ) ( ) ( )abaabaabaababaa 129661269626323 2222 ++−−=+−+−=−−−−

  ＝ aba 2112 2 +−  
 

 

□2  次の式を展開しなさい。 
(1) ( )( )dcba ++  (2) ( )( )62 ++ yx  

(3) ( )( )322 −+− baba  (4) ( )( )77 −+ xx  

(5) ( )( )93 +− yy  (6) ( )( )74 −− aa  

(7) 





 −





 +

2
1

4
3 yy  (8) ( )22+x  

(9) ( )2yx −  (10) ( )( )3414 −+ xx  

(11) ( )( )yxyx 3242 +−  (12) ( )22ba +−  

(13) ( )( )yy −−+− 33  (14) 





 +





 −

5
3

2
1

5
3

2
1 xx  

(15) ( )( )4323 −+  (16) ( )235 +  

(17) ( )( ) ( )2425 −−−+ aaa  (18) ( )( ) ( )( )5266 −++−+ aaaa  

(19) ( )( )2727 −+  (20) ( )( )xx −+ 77  

(21) 





 +





 − 2

3
18

3
1 aa  (22) ( )( )7525 +−−− xx  

(23) ( ) ( )22 1319 −−− xx  (24) ( )2322 +  

(25) ( )( )536526 ++  (26) ( )( )227247 +−  
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  (14)  (15)  

(16)  (17)  (18)  

(19)  (20)  (21)  

(22)  (23)  (24)  

(25)  (26)  

[解答](1) bdbcadac +++  (2) 1226 +++ yxxy  (3) baba 6622 22 +−−  

(4) 492 −x  (5) 2762 −+ yy  (6) 28112 +− aa  (7) 
8
3

4
12 −+ yy  

(8) 442 ++ xx  (9) 22 2 yxyx +−  (10) 3816 2 −− xx  (11) 22 1224 yxyx −−  

(12) 22 44 baba +−  (13) 92 +− y  (14) 
25
9

4
1 2 −x  (15) 325−−  

(16) 1528+  (17) 2611 −a  (18) 4632 2 −− aa  (19) 3  (20) 492 +− x  

(21) 162
9
1 2 −− aa  (22) 142525 2 −− xx  (23) 812 +− x  (24) 6414 +  

(25) 30536 +  (26) 1429 −−  
[解説] 

＊(1)，(2)は の公式を使う。 

(2) ( )( ) 1226622662 +++=×+×+×+×=++ yxxyyxyxyx  

(3)＊ ( )( ) bebdbcaeadacedcba +++++=+++ の公式を使う。 

( )( ) bababbabaabababa 6622622622322 2222 +−−=+−−−+=−+−

(4) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 ( )( ) 49777 222 −=−=−+ xxxx  
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＊(5)～(7)は ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

(5) ( )( ) ( ) ( ) 276939393 22 −+=×−++−+=+− yyyyyy  

(6) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 2811747474 22 +−=−×−+−−+=−− aaaaaa  

(7) 
8
3

4
1

2
1

4
3

2
1

4
3

2
1

4
3 22 −+=






−×+






 −+=






 −





 + yyyyyy  

＊(8)，(9)，(12)は ( ) 222 2 bababa ++=+ ，( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

(8) ( ) 442222 2222 ++=+××+=+ xxxxx  

(9) ( ) 222 2 yxyxyx +−=−  

(10)＊ x4 を 1つの文字と考えて計算する。( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 38163143143414 22 −−=−×+×−+=−+ xxxxxx  

(11)＊ x2 を 1つの文字と考えて計算する。( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 222 12243423423242 yxyxyyxyyxyxyx −−=×−×+−+=+−  

(12) ( ) ( ) ( ) ( ) 22222 442222 bababbaaba +−=+×−×+−=+−  

＊(13),(14)は ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

(13) ( )( ) ( ) 99333 2222 +−=−=−−=−−+− yyyyy  

(14) 
25
9

4
1

5
3

2
1

5
3

2
1

5
3

2
1 2

22

−=





−






=






 +





 − xxxx  

(15) ＊ 3を xのように考えて， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 32583234234234323
2

−−=−−=−×+×−+=−+  

(16) ＊ 5を a， 3をbと考えて， ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( ) ( ) ( ) 1528315253352535
222

+=++=+××+=+  

(17) ( )( ) ( ) ( ) 168103168103425 22222 −+−−+=+−−−+=−−−+ aaaaaaaaaaa  

  ＝ 2611 −a  

(18) ( )( ) ( )( ) 4632103365266 222 −−=−−+−=−++−+ aaaaaaaaa  

(19) ＊ 7 を a，2をbと考えて， ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) 347272727 22
=−=−=−+  

(20) ( )( ) ( )( ) 4977777 222 +−=−=−+=−+ xxxxxx  
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(21) ＊ a
3
1
を xと考えて， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2

の公式を使う。 

( ) 162
9
128

3
128

3
12

3
18

3
1 2

2

−−=×−





×+−+






=






 +





 − aaaaaa  

(22) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 1425257257257525 22 −−=×−−×+−+−=+−−− xxxxxx  

(23) ( ) ( ) ( ) ( ) 16991891691291319 222222 −+−+−=+−−+−=−−− xxxxxxxxxx  

  ＝ 812 +− x  

(24) ( ) ( ) ( ) 6414126423232222322
222

+=++=+××+=+  

(25) ( )( ) ( ) ( ) 5352653526536526
2

×+×++=++  

  ＝ 30536303056 +=++  

(26) ( )( ) ( ) ( ) 2224722247227247
2

×−×+−+=+−  

  ＝ 1429161427 −−=−−  
 

□3  次の式を因数分解しなさい。 
(1) bxax +  (2) yxxy 22 93 −  

(3) 2yy −  (4) 442 ++ xx  

(5) 1242 −+ xx  (6) 652 ++ aa  

(7) 
4
12 +− xx  (8) 812 −x  

(9) 22 936 nm −  (10) 12153 2 −+− xx  

(11) yxyyx 25309 2 +−  (12) 
16

2
2 yx −  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  
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[解答](1) ( )bax +  (2) ( )xyxy 33 −  (3) ( )1+− yy  (4) ( )22+x  

(5) ( )( )26 −+ xx  (6) ( )( )32 ++ aa  (7) 
2

2
1






 −x  (8) ( )( )99 −+ xx  

(9) ( )( )nmnm −+ 229  (10) ( )( )413 −−− xx  (11) ( )253 −xy  

(12) 





 −





 +

44
yxyx  

[解説] 

＊(1)～(3)は ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出し 

(1) ( )baxbxax +=+  

(2) ( ) ( )xyxyxxyyxyyxxy 3333393 22 −=−×+×=−  

(3) ( ) ( )112 +−=−=− yyyyyy  

(4) ＊ ( )222 2 bababa +=++ ， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

( )2222 222244 +=+××+=++ xxxxx  

＊(5)，(6)は ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
の公式を使う。 

(5) かけて 12− ，加えて4になる 2数は 2,6 − なので， ( )( )261242 −+=−+ xxxx  

(6) かけて6，加えて5になる 2数は 3,2 なので， ( )( )32652 ++=++ aaaa  

(7) ＊3つの項の両端が 2乗なので， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使うことに気

づく。 
22

2
2

22

2
1

2
1

2
12

2
1

4
1







 −=






+××−=






+−=+− xxxxxxx  

(8) ＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 ( )( )99981 222 −+=−=− xxxx  

＊(9)～(11) 共通因数がある場合は必ず最初に共通因数をくくり出す。 

(9) ( ) ( )( ) ( )( )nmnmnmnmnm −+=−=−=− 2292949936 222222  

(注) ( ) ( ) ( )( )nmnmnmnm 363636936 2222 −+=−=− ではまだ因数分解は不完全。 
( )nmnm +=+ 2336 ， ( )nmnm −=− 2336 なので 

( )( ) ( ) ( ) ( )( )nmnmnmnmnmnm −+=−×+=−+ 22923233636 まで計算しなけ

れば正解にはならない。 

(10) ( )45312153 22 +−−=−+− xxxx  かけて 4 ，加えて 5− になる 2 数は

4,1 −−  

  ゆえに，(式)＝ ( )( )413 −−− xx  

(11) yxyyx 25309 2 +−  
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(12) 





 −





 +=






−=−

44416

2
2

2
2 yxyxyxyx  

 

 

□4  
2
1,6 == ba のとき， ( ) ( )babba +−+ 32

の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答]33  

[解説] 

式を展開，整理してから代入。 

( ) ( ) 333363 22 =−=−=+−+ abababba  

 

 

□5  bap ,, を整数とするとき， 362 −+ pxx を ( )( )bxax ++ の形に因数分解した

い。全部で何通りの因数分解ができるかを求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]9通り 

[解説] 

か け て 36− に な る 2 整 数 ba, の 組 み 合 わ せ は ， 36 の 約 数 が
36,18,12,9,6,4,3,2,1 なので， 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1,36,2,18,3,12),4,9(,6,6,9,4,12,3,18,2,36,1 −−−−−−−−−

の 9通りになる。 

ゆえに因数分解した式は， ( )( )361 −+ xx ， ( )( )182 −+ xx ， ( )( )123 −+ xx ，

( )( )94 −+ xx ， ( )( )66 −+ xx ， ( )( )49 −+ xx ， ( )( )312 −+ xx ， ( )( )218 −+ xx ，

( )( )136 −+ xx  

の 9通りになる。 
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□6  cba ,, を整数とする。 ( )( )bxax ++ ， ( )( )bxax −+ をそれぞれ展開したら，

それぞれ次のようになった。 cba ,, の値を求めなさい。 
( )( ) cxxbxax −−=++ 32  

( )( ) cxxbxax ++=−+ 72  

[解答欄] 

 

[解答] 10,5,2 =−== cba  

[解説] 

( )( ) cxxbxax −−=++ 32
より， ( ) cxxabxbax −−=+++ 322  

両辺の xの係数，定数項は同じなので， 3−=+ ba ･･･①， cab −= ･･･② 

また， ( )( ) cxxbxax ++=−+ 72
より， ( ) cxxabxbax ++=−−+ 722  

両辺の xの係数，定数項は同じなので， 7=− ba ･･･③， cab =− ･･･④ 

①，③の式を ba, の連立方程式として加減法で解く。 

①＋③より， 2,42 == aa  

①に 2=a を代入して， 5,32 −=−=+ bb  

④に 5,2 −== ba を代入すると，(注：②と④の式は同じなので②に代入してもよい) 

( ) 10521 =−××−=−= abc  

よって， 10,5,2 =−== cba  

 

 

□7  242 −− axx を因数分解した結果が，( )( )bxx −+ 3 であるとき， ba, の値を求

めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 8,5 == ba  

[解説] 

242 −− axx を因数分解した結果が， ( )( )bxx −+ 3 であるので， 

242 −− axx ＝ ( )( )bxx −+ 3  

242 −− axx ＝ ( ) bxbx 332 −−+  

両辺の xの係数，定数項は同じなので， 
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ba −=− 3 ， b324 −=− が成り立つ。 

b324 −=− より 8=b  
ba −=− 3 に 8=b を代入すると， 5,5,83 =−=−−=− aaa  

ゆえに， 8,5 == ba  
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【】試験問題 L 

□1  次の式を計算しなさい。 

(1) ( )baa 534 +  (2) ( ) 





−÷+ aaa

3
42012 2  

(3) ( ) ( )yxyyxx 637345 −−−  (4) ( )( )425 −− yx  

(5) ( )( )46 −+ xx  (6) ( )( )1343 −+ xx  

(7) ( )25+x  (8) ( )243 −x  

(9) 





 −





 +

5
16

5
16 xx  (10) ( ) ( )( )112 2 −+−+ xxx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  

[解答](1) aba 2012 2 +  (2) 159 −− a  (3) 22 423620 yxyx +−  

(4) 82205 +−− yxxy  (5) 2422 −+ xx  (6) 499 2 −+ xx  (7) 25102 ++ xx  

(8) 16249 2 +− xx  (9) 
25
136 2 −x  (10) 54 +x  

[解説] 

(1) ＊ ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

( ) ababaaabaa 20125434534 2 +=×+×=+  

(2) ＊逆数を使って割り算をかけ算になおす。 

( ) ( ) 





−×+






−×=






−×+=






−÷+

a
a

a
a

a
aaaaa

4
320

4
312

4
32012

3
42012 222

＝ 159 −− a  

(3) 

( ) ( ) 2222 42362042211520637345 yxyxyxyxyxyxyyxx +−=+−−−−− ＝  

(4) ＊ ( )( ) bdbcadacdcba +++=++ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 82205422455425 +−−=−×−×−−×+×=−− yxxyyxyxyx  

＊(5)，(6)は ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 



 34

(5) ( )( ) ( ) ( ) 242464646 22 −+=−×+−+=−+ xxxxxx  

(6) ＊ x3 を1つの文字のように考えて ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使

う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 4991431431343 22 −+=−×+×−+=−+ xxxxxx  

＊(7)，(8)は ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

(7) ( ) 25105525 2222 ++=+××+=+ xxxxx  

(8) ( ) ( ) 162494432343 2222 +−=+××−=− xxxxx  

(9) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )
25
136

5
16

5
16

5
16 2

2
2 −=






−=






 −





 + xxxx  

(10) 

( ) ( )( ) ( ) 54144144112 22222 +=+−++=−−++=−+−+ xxxxxxxxxx  

 

□2  次の因数分解をしなさい。 

(1) 2315 aab −  (2) 2452 −+ xx  

(3) 49142 +− aa  (4) 
9
42 −x  

(5) mmxmx 452 +−  (6) 22 44 baa −+−  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) ( )aba −53  (2) ( )( )38 −+ xx  (3) ( )27−a  (4) 





 −





 +

3
2

3
2 xx  

(5) ( )( )14 −− xxm  (6) ( ) )2(2 −−−+ baba  

[解説] 

(1) ＊ ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出し 

( ) ( )abaaabaaab −=−×+×=− 53353315 2  

(2) ＊ ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
の公式を使う。 

か け て 24− ， 加 え て 5 に な る 2 数 は 3,8 −  ゆ え に ，

( )( )382452 −+=−+ xxxx  
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(3) ＊ ( )222 2 bababa +=++ ， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

( )2222 77724914 −=+××−=+− aaaaa  

(4) ＊ ( )( )bababa −+=− 22
の 公 式 を 使 う 。







 −





 +=






−=−

3
2

3
2

3
2

9
4 2

22 xxxx  

(5) ＊共通因数があるものは，まず共通因数のくくり出しを行う。 

( )4545 22 +−=+− xxmmmxmx  かけて4，加えて 5− になる 2数は 1,4 −−  

ゆえに，(式)＝ ( )( )143 −− xx  

(6) 少し難しい問題。 ( )22 244 −=+− aaa になることに気づけば解ける。 

( ) 2222 244 babaa −−=−+−  

  Ma =− 2 とおくと，(式)＝ ( )( )bMbMbM −+=− 22  

  2−= aM を入れると，(式)＝ ( )( ) ( )( )2222 −−−+=−−+− babababa  

 

 

□3  因数分解の公式を使って，工夫して計算しなさい。途中の計算も書くこと。 

  
22 25175 −  

[解答欄] 

 

 

 

[解答] ( ) ( ) 30000150200251752517525175 22 =×=−×+=−  

[解説] 

因数分解の公式 ( )( )bababa −+=− 22
を使う。 

 

 

□4  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の素因数分解をしなさい。 

① 72  ② 480  

(2) 次の数にできるだけ小さい自然数をかけてある数の 2乗になるようにしたい。ど

んな数をかけたらよいか。 

  ① 175  ② 84  
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[解答欄] 

(1)①  ②  (2)①  

②  

[解答](1)① 23 32 ×  ② 5325 ××  (2)① 7  ② 21  

[解説] 
(1) ＊1けたの素数 7,5,3,2 で順に割っていく。 

右図に示した方法で計算する。 

(2) 整数を 2 乗した平方数を素因数分解すると，各素因数

の指数は偶数になる。例： ( ) 24222 323212 ×=×= で指数

2,4 はいずれも偶数 

したがって，指数部分がすべて偶数になるような一番小さい数をかけて

やる。 

① 75175 2 ×= なので7をかけると指数部分がすべて偶数となる。 

( ) 22222 3575757757175 =×=×=××=×  

② 73284 2 ××= なので， 73× をかけると指数部分がすべて偶数となる。 
 

 

□5  1辺の長さが x mの正方形の土地がある。この正方形の土地の縦を3 m長くし，

横を2 m短くした。長方形の土地は，もとの正方形の土地より，どれだけ大きいか。 
[解答欄] 

 

 

 

[解答] 

(正方形の面積)＝ 2x ，(長方形の面積)＝ ( )( ) 623 2 −+=−+ xxxx  

(長方形の面積)－(正方形の面積)＝ ( ) 66 22 −=−−+ xxxx  

よって， 6−x  m2だけ大きくなる。 
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□6  奇数の 2乗が奇数になることを証明しなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

 

 

[解答] 

nを整数とすると，奇数は 12 +n と表すことができる。 

( ) ( ) 122214412 222 ++=++=+ nnnnn  

nは整数なので， nn 22 2 + も整数になる。よって， ( ) 1222 2 ++ nn は奇数となる。 

したがって，奇数の 2乗は奇数になる。 

[解説] 

・奇数は， 1327,1225,1123 +×=+×=+×= のように， 2×(整数)＋1の形で

表すことができる。したがって，奇数は整数 nを使って 12 +n と表すことができる。 
・また， ( ) 1232 2 +++× nn などのように，2×(整式)＋1の形になっているものは， 

nが整数のとき 232 ++ nn も整数になるので，2×(整数)＋1で奇数になる。 

・例えば， 582 2 ++ nn は 
( ) ( ) 12421482582 222 +++=+++=++ nnnnnn と変形することで奇数になる

ことを説明できる。 

 

 

□7  5,4,3 のように連続する 3つの整数では，中央の数の 2乗から 1をひくと両

端の数の積に等しくなることを証明しなさい。 
[解答欄] 
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[解答] 
連続する 3つの整数を 1,,1 +− nnn とおくと， 
まん中の整数の 2乗から1をひいた数は， 12 −n ･･･① 
両端の整数の積は， ( )( ) 111 2 −=+− nnn ･･･② 
①と②は等しい。 
よって，まん中の整数の 2乗から1をひいた数は，両端の整数の積に等しい。 
[解説] 
例えば，連続する 3つの整数 7,6,5 は， 25,15,5 ++ と表すことができる。一般的

には，整数nを使って， 2,1, ++ nnn と表すことができる。 
真ん中の数を基準にとれば，例えば，3つの整数 7,6,5 は， 16,6,16 +− と表すこ

とができる。真ん中の整数をnとおくと， 1,,1 +− nnn と表すことができる。証明

問題では 1,,1 +− nnn を使った方が計算が楽になることが多い。 
 

 

□8  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の数の平方根を答えなさい。 

  ① 16        ② 09.0        ③ 10  

(2) 次の数を，根号を使わないで表しなさい。 

  ① 49−  ② ( )22  

(3) 次の各組の数の大小を，不等号を使って表しなさい。 

  ① 3,2  ② 13,29,4 −−−  

[解答欄] 

(1)①  ②  ③  

(2)①  ②  (3)①  

②  

[解答](1)① 4±  ② 3.0±  ③ 10±  (2)① 7−  ② 2  (3)① 23 <  

② 13429 −<−<−  

[解説] 
(1) 平方根ときたら±。例えば，2乗して16になる数が16の平方根なので， 4+ だけ
でなく 4− もはいる。 4+ と 4− をまとめて 4± と書く。0の平方根は0だけである
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が，それ以外の場合は±の 2通りがある。また10の平方根のように，整数・分数・小

数で表すことができないものは， 10± のように±√を使って平方根を表す。 

(2) aa =2
， ( ) aa =

2
 (ただし 0≧a ) 

① 7749 2 −=−=−   ② ( ) 22
2
=  

(3) ＊√の大小は 2乗して比べる。 ba < なら ba <  

① ( ) 33,42
22 == ， 43 < なので 43 <  ゆえに， 23 <  

② まずマイナスの符号を無視して考える。 ( ) ( ) 1313,2929,164
222 ===  

291613 << なので， 291613 << ， 29413 <<  

各辺の符号を－にすると，不等号の向きが逆転して， 29413 −>−>−  

ゆえに， 13429 −<−<−  

 

 

□9  次の問いに答えなさい。 

(1) 43 << a をみたす自然数aをすべて求めなさい。 

(2) 605 << n をみたす自然数nをすべて求めなさい。 
[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 15,14,13,12,11,10=a  (2) 7,6,5,4,3=n  

[解説] 

(1) 不等式の各辺が正の数であるときは 2乗しても大小関係は変わらない。 

ゆえに， 43 << a の各辺を 2乗すると， 169 << a  
この範囲にある自然数aは 15,14,13,12,11,10=a  

(2) 605 << n の各辺を 2乗すると， 605 2 << n  

648,497,,93,42 2222 ==== ･･･ なので， 

605 2 << n を満たすnは 7,6,5,4,3=n  
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□10  次の数を ba の形に変形しなさい。 

(1) 18  (2) 700  
[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 23  (2) 710  
[解説] 

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(1) 232323232918 22 =×=×=×=×=  

(2) 7107107107107100700 22 =×=×=×=×=  

 

□11  次の計算をしなさい。ただし，計算の結果が分数になったときは，分母に根号

を含まない形になおしなさい。 

(1) 52 ×  (2) 217 ×  

(3) 3248 ÷  (4) 128 ÷  

(5) 246 ÷  (6) 12896 ÷×  

(7) 8.045.0 ×  (8) 
7

72
28
15

5
3

×÷  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) 10  (2) 37  (3) 2  (4) 
3
6
 (5) 

2
6
 (6) 8  (7) 6.0  (8) 

5
4

 

[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 
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＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(1) 105252 =×=×  

(2) 3737377217217 2 =×=××=×=×  

(3) 24
2
116

2
1

3
48

2
1

32
483248 =×=×=×==÷  

(4) 
3
6

9
6

33
32

3
2

12
8

12
8128 ==

×
×

====÷  

(5) 
2
6

62
66

662
66

62
6

64
6

24
6246 =

×
=

×
×

==
×

==÷  

(6) 864
12

896
12

89612896 ==
×

=
×

=÷×  

(7) 6.06.036.08.045.08.045.0 2 ===×=×  

(8) 
7
27

15
28

5
3

7
27

28
15

5
3

7
72

28
15

5
3

×××=××÷=×÷  

  ＝
5
4

5
14

7
2

5
14

7
2

25
196

7
27

15
28

5
3

7
2 2

=×=





==××  

 

 

□12  ba == 20,2 として次の値を求めなさい。 

(1) 200  (2) 50  

(3) 5  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) a10  (2) a5  (3) 
b

10
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[解説] 

＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

(1) a102102100200 ==×=  

(2) a52522550 ==×=  

(3) 式を変形して無理やり 20 で表す。 

b
10

20
10

20
100

1
55 ====  
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【】試験問題M 

□1  次の(  )の中に適当なことばを当てはめなさい。 
• 整数がいくつかの整数の積の形で表されるとき，その 1つ 1つの数を，もとの数

の( ① )という。 

• 33218 ××=  の式で， 3,2 は，1を除いたそれよりも小さい自然数の積で表す
ことができない。このような自然数のことを( ② )という。また，このような

自然数の積の形で表すことを(  ③  )するという。 

[解答欄] 

①  ②  ③  

[解答]① 因数 ② 素数 ③ 素因数分解 

 

 

□2  10より大きく， 20以下の素数をすべて答えなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 19,17,13,11  

[解説] 

7のように 1とその数自身以外に約数をも

たない整数を素数という。1 は素数にはい

れない。1けたの素数は 2，3，5，7  

100 以下の自然数については，約数をもつ

ものは 1けたの素数 2，3，5，7のどれかで割り切れる。逆に言えば，2，3，5，7の

いずれでも割り切れない 100 以下の自然数は素数である。20 までの整数を書き並べ

て，2 の倍数，3 の倍数，5 の倍数，7 の倍数を消去すれば，残りが素数になる。10

から 20までの数の中で素数であるのは，11，13，17，19 
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□3  次の自然数を素因数分解しなさい。 
(1) 6  (2) 72  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 32×  (2) 23 32 ×  
[解説] 

＊1けたの素数 7,5,3,2 で順に割っていく。 

72の素因数分解は，右図に示した方法で計算する。 

 

 

□4  次の問いに答えなさい。 
(1) 83− を計算しなさい。 

(2) 10199× を計算しなさい。 

(3) 2103 を計算しなさい。 

(4) 22 19982002 − を計算しなさい。 

(5) 方程式 5215 −=+ xx の解を求めなさい。 

(6) 連立方程式




=+
=+

723
832

yx
yx

 の解を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) 5−  (2) 9999  (3) 10609  (4) 16000  (5) 2−=x  

(6) 2,1 == yx  

[解説] 

(2) ( ) ( ) 999911001100110010199 22 =−=+×−=×  

(3) ( ) 106093310021003100103 2222 =+××+=+=  

(4) ( ) ( ) 1600044000199820021998200219982002 22 =×=−×+=−  

(5) 5215 −=+ xx ， 63,1525 −=−−=− xxx  ゆえに， 2−=x  

(6) この連立方程式は加減法で解くのが適当。(代入法では分数が出てくる) 
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



=+
=+

723
832

yx
yx
の yの係数を6にそろえる。 

上の式の両辺に2を，下の式の両辺に3をかけると，




=+
=+

2169
1664

yx
yx

 

下の式から上の式を引くと， 55 =x  ゆえに， 1=x  

最初の式 723 =+ yx に 1=x を代入すると， 42,723 ==+ yy  ゆえに， 2=y  

ゆえに， 2,1 == yx  

 

 

□5  次の計算をしなさい。 
(1) ( ) xyx 32 ×−  (2) ( ) aaab ÷−3  

(3) ( ) xyxyyx
2
3915 22 ÷−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) xyx 36 2 −  (2) 3−b  (3) yx 610 −  

[解説] 

(1) ＊ ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

( ) xyxxyxxxyx 3633232 2 −=×−×=×−  

＊(2)，(3) ＊逆数を使って割り算をかけ算になおす。 ( ) ( )
c

bacba 1
×+=÷+  

 逆数は分数の分母・分子を逆にしたもの(例：
1
cc = →

c
1
，

2
3

2
3 xx −=− →

x3
2

− ) 

(2) ( ) ( ) 3131133 −=×−×=×−=÷− b
a

a
a

ab
a

aabaaab  

(3) ( ) ( )
xy

xy
xy

yx
xy

xyyxxyxyyx
3
29

3
215

3
2915

2
3915 222222 ×−×=×−=÷−  

  ＝ yx 610 −  
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□6  次の式を展開しなさい。 

(1) ( )2ba +  (2) ( )232 yx −  

(3) ( )( )3232 −+ aa  (4) ( )( )34 ++ xx  

(5) ( )( )34 −− xx  (6) ( ) 





 −+

2
12 xx  

(7) ( )( )yxyx 23 −+  (8) ( )( )532523 ++−+ abba  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) 22 2 baba ++  (2) 22 9124 yxyx +−  (3) 94 2 −a  (4) 1272 ++ xx  

(5) 1272 +− xx  (6) 1
2
32 −+ xx  (7) 22 6yxyx −+  

(8) 254129 22 −++ baba  
[解説] 

＊(1)，(2)は ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

(2) ( ) ( ) ( ) 22222 91243322232 yxyxyyxxyx +−=+××−=−  

(3) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) 94323232 222 −=−=−+ aaaa  

＊(4)～(8)は ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

(4) ( )( ) ( ) 127343434 22 ++=×+++=++ xxxxxx  

(5) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 127343434 22 +−=−×−+−−+=−− xxxxxx  

(6) ( ) 1
2
3

2
12

2
12

2
12 22 −+=






−×+






 −+=






 −+ xxxxxx  

(7) ( )( ) ( ) ( ) 222 6232323 yxyxyyxyyxyxyx −+=−×+−+=−+  

(8) ba 23 + が前と後ろに共通してあることに注目して， Mba =+ 23 とおく。 

( )( )532523 ++−+ abba ＝ ( )( ) 2555 2 −=+− MMM  

  ＝ ( ) 2541292523 222 −++=−+ bababa  
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□7  次の式を因数分解しなさい。 

(1) aab 3+  (2) 22

4
19 ba −  

(3) 19 2 −a  (4) 1682 +− xx  

(5) 22 4129 baba +−  (6) 862 ++ xx  

(7) 16122 2 +− xx  (8) ( ) ( )222 yxyx −−+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) ( )3+ba  (2) 





 −





 + baba

2
13

2
13  (3) ( )( )1313 −+ aa  

(4) ( )24−x  (5) ( )223 ba −  (6) ( )( )24 ++ xx  (7) ( )( )422 −− xx  

(8) ( )yxx 23 +  

[解説] 

(1) ＊ ( ) ( )baMMbMabaMbMaM +=++=+ , ：共通因数のくくり出し 

( )33 +=+ baaab  

＊(2)，(3)は ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

(2) ( ) 





 −





 +=






−=− babababa

2
13

2
13

2
13

4
19

2
222  

(3) ( ) ( )( )13131319 222 −+=−=− aaaa  

＊(4)，(5)は ( )222 2 bababa +=++ ， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

(4) ( )2222 4442168 −=+××−=+− xxxxx  

(5) ( ) ( ) ( )22222 23223234129 babbaababa −=+××−=+−  

＊(6)，(7)は ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
の公式を使う。 

(6) かけて8，加えて6になる 2数は 2,4  ゆえに， ( )( )24862 ++=++ xxxx  

(7) ＊共通因数がある場合は必ず最初くくりだしておく。 

( )86216122 22 +−=+− xxxx  かけて8，加えて 6− になる 2数は 4,2 −−  

  ゆえに，(式)＝ ( )( )422 −− xx  
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(8) yxByxA −=+= ,2 とおくと， 

( ) ( )222 yxyx −−+ ＝ ( )( )BABABA −+=− 22  

  ＝ ( )( ) ( )yxxyxyxyxyx 2322 +=+−+−++  

 

 

□8  ( )( ) ( )2453 −−−− xxx を簡単にしなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 1−  

[解説] 

＊ ( ) ( )( )bxaxabxbax ++=+++2
， ( )222 2 bababa −=+− の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 168158168158453 22222 −+−+−=+−−+−=−−−− xxxxxxxxxxx
＝ 1−  

 

 

□9  たて30 m，よこ 40 mの長方形の花壇のまわりに幅a mの道をつくりました。

道の面積を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] aa 1404 2 + (m2) 
[解説] 

道幅も含めた外側の長方形の縦は a230 + (m)，横は a240 + (m)なので 

(外側の長方形の面積)＝(縦)×(横) 

＝ ( )( ) ( )( )402302240230 ++=++ aaaa  

＝ ( ) ( ) 120014044030240302 22 ++=×+×++ aaaa (m2) 

(内側の長方形の面積)＝(縦)×(横)＝ 12004030 =× (m2) 

(道の面積)＝(外側の長方形の面積)－(内側の長方形の面積) 

＝ aaaa 1404120012001404 22 +=−++ (m2) 
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□10  となりあう 2 つの偶数の積に1をたすと，奇数の 2 乗になることを証明しなさ

い。 
[解答欄] 

 

 

 

[解答] 

となりあう 2つの偶数を 22,2 +nn とおく。( nは整数) 

( ) ( )22 121441222 +=++=++ nnnnn  

12 +n は奇数なので，となりあう 2つの偶数の積に1をたすと，奇数の 2乗になる 

[解説] 

・例えば，偶数については 428,326 ×=×= のように2×(整数)と表すことができ

る。奇数については， 142189,132167 +×=+=+×=+= のように 2×(整数)

＋1と表すことができる。一般に，整数nを使って，偶数は n2 ，奇数は 12 +n と表す
ことができる。 

・連続する 2つの偶数，例えば， 8,6 は 26,6 + と表すことができる。 

小さい方の偶数を n2 とすると，大きい方の偶数は 22 +n と表すことができる。 

 

□11  122 ++ axx が因数分解できるとき，aにあてはまる整数は何個ありますか。 
[解答欄] 

 

[解答]6通り 

[解説] 

12の約数は 12,6,4,3,2,1 なので，積が12になる 2整数の組み合わせは， 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4,3,6,2,12,1,4,3,6,2,12,1 −−−−−− の 6通りである。 

ゆえに因数分解した式は， ( )( ) ( )( ) ( )( )43,62,121 ++++++ xxxxxx ， 

( )( ) ( )( ) ( )( )43,62,121 −−−−−− xxxxxx  の 6通り。 

これを展開すると， 

127,128,1213,127,128,1213 222222 +−+−+−++++++ xxxxxxxxxxxx
ゆえに，aのとりうる値は 7,8,13,7,8,13 −−− の 6個 
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【】試験問題 N 

□1  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の数のうち，素数をすべて選びなさい。 

  1，2，3，4，5，6，7，8，9，10 

(2) 12を素因数分解しなさい 

(3) 12 nはある数の 2乗になっています。このようなnのうち，もっとも小さなもの
を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 7,5,3,2  (2) 322 ×  (3) 3=n  

[解説] 

(1) 7のように1とその数自身以外に約数をもたない整数を素数という。1
は素数にはいれない。1けたの素数は 7,5,3,2  

(2) 1けたの素数 7,5,3,2 で割っていく。右図に示した方法で計算する。 

(3) 整数を 2乗した数を素因数分解すると，各素因数の指数は偶数になる。 

例： ( ) 24222 323212 ×=×= で指数 2,4 はいずれも偶数 

3212 2 ×= なので3をかけると， 222 632312 =×=×  となる。 
 

 

□2  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の値を求めなさい。 

① 5の平方根    ② 9      ③ 
49

144
 

(2) 414.12 = として，次の値の近似値を求めなさい。 

① 200       ② 02.0  
(3) 次の各組の数の大小を，不等号を使って表しなさい。 

① 6,5      ② 50,7 −−     ③ 5,3,2  

(4) 次の数を a の形になおしなさい。 

① 32        ② 55  
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(5) 次の数を ba の形になおしなさい。 

  ① 12        ② 72  
[解答欄] 

(1)①  ②  ③  

(2)①  ②  (3)①  

②  ③  (4)①  

②  (5)①  ②  

[解答](1)① 5±  ② 3  ③ 
7

12
 (2)① 14.14  ② 1414.0  (3)① 65 <  

②  750 −<−  ③  352 <<  (4)①  12  ②  125  (5)①  32  ② 

26  
[解説] 

(2)① aa nn 10102 =× の形に変形する。 

14.1410414.110210021002200 =×=×=×=×=  

② a･･･.0 は分数の形にする。 

1414.010414.1
10

2
100
2

100
202.0 =÷====  

(3) ba <  ならば ba <  (ただし ba, は0以上) 

① 65 < なので， 65 <  

② 5049 < なので， 5049 −>−  よって， 750 −<−  

③ 93,42 ==  954 << なので 954 <<  よって， 35 <<2  

(4) ＊ bababa ×=×= 22  

① 12343432 =×=×=  

② 12552552555 =×=×=  

(5) ＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 な

ど) ① 3232343412 =×=×=×=  

② 262623623672 =×=×=×=  
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□3  次の計算をしなさい。 

(1) 73×  (2) 728 ÷  

(3) 32612 ×÷  (4) 535 +  

(5) 2733 −  (6) 
2

650 −  

(7) 501848 −+  (8) ( )( )4232 ++  

(9) ( )( )2525 +−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

[解答](1) 21  (2) 2  (3) 62  (4) 54  (5) 0  (6) 22  

(7) 2234 −  (8) 2714 +  (9) 3  
[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 217373 =×=×  

(2) 24
7
28

7
28728 ====÷  

(3) 6232232232
6

1232
6

1232612 =×=×=×=×=×÷  

(4)＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

( ) 54531535 =+=+  

＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

(5) 0333339332733 =−=×−=−  

(6) 222325
2
2625

22
26225

2
650 =−=−=

×
×

−×=−  

(7) 223425233422529316501848 −=−+=×−×+×=−+  
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(8) ＊ 2 を xのように考え， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 2714122724324324232
2

+=++=×+++=++  

(9)＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 325252525
22

=−=−=+−  

 

□4  次の計算をしなさい。 
(1) ( )253 −xx  (2) ( ) xyxyyx 242 2 ÷−  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) xx 615 2 −  (2) 2−x  
[解説] 

(1) ( ) ( ) xxxxxxx 6152353253 2 −=−×+×=−  

(2) ( ) ( ) 2
2
14

2
12

2
142242 222 −=×−×=×−=÷− x

xy
xy

xy
yx

xy
xyyxxyxyyx  

 

 

□5  次の式を展開しなさい。 
(1) ( )( )32 −+ ba  (2) ( )( )242 −+ xx  

(3) ( )( )123 +−+ xyx  (4) ( )( )41 ++ xx  

(5) ( )( )47 +− xx  (6) ( )22+x  

(7) ( )( )11 −+ xx  (8) ( )223 yx −  

(9) ( ) ( )( )813 2 +++− xxx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  
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[解答](1) 623 −+− baab  (2) 82 2 −x  (3) 2332 −+−+ yxxyx  

(4) 452 ++ xx  (5) 2832 −− xx  (6) 442 ++ xx  (7) 12 −x  
(8) 22 4129 yxyx +−  (9) 1732 2 ++ xx  

[解説] 

＊(1)～(3)は展開の公式 を使う。 

(1) ( )( ) ( ) ( ) 623322332 −+−=−×+×+−×+×=−+ baabbababa  

(2) ( )( ) ( ) ( ) 828442244222242 22 −=−+−=−×+×+−×+×=−+ xxxxxxxxxx  

(3) ( )( ) 1221331123 ×−×−×+×+×+×=+−+ xyxyxxxxyx  

2332233 22 −+−+=−−+++= yxxyxxyxyxx  

＊(4)，(5)は ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

(4) ( )( ) ( ) 45414141 22 ++=×+++=++ xxxxxx  

(5) ( )( ) ( ) 283474747 22 −−=×−+−+=+− xxxxxx  

＊(6)，(8)は ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

(6) ( ) 442222 2222 ++=+××+=+ xxxxx  

(7) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) 1111 222 −=−=−+ xxxx  

(8) ( ) ( ) ( ) 22222 41292232323 yxyxyyxxyx +−=+××−=−  

(9) ( ) ( )( ) 17328996813 2222 ++=++++−=+++− xxxxxxxxx  

 

□6  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の(  )にあてはまる式を入れなさい。 

① aayax =+ (  ) ② xxxx 3963 23 =++ (  ) 

(2) 次の式を因数分解しなさい。 

  ① mmx 26 −  ② ababba 1064 22 −−  

  ③ xx −2  
[解答欄] 

(1)①  ②  (2)①  

②  ③  
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[解答 ](1)①  yx +  ②  322 ++ xx  (2)①  ( )132 −xm  ②  ( )5322 −− baab  

③ ( )1−xx  

[解説] 

＊共通因数のくくりだし。 

(1)① ( )yxaayax +=+  

② ( )32333233963 2223 ++=×+×+×=++ xxxxxxxxxxx  

(2)① ( )132123226 −=×−×=− xmmxmmmx  

② ( )53225232221064 22 −−=×−×−×=−− baababbabaabababba  

③ ( )112 −=×−×=− xxxxxxx  
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[印刷／他の PDFファイルについて] 
※ このファイルは，FdData中間期末数学 3年(7,200円)の一部を PDF形式に変換し
たサンプルで，印刷はできないようになっています。製品版の FdData中間期末数学
3年はWord(または一太郎)の文書ファイルで，印刷・編集を自由に行うことができま
す。※FdData中間期末(社会･理科･数学)全分野の PDFファイル，および製品版の購
入方法は http://www.fdtext.com/dat/ に掲載しております。 
 
下図のような，[FdData無料閲覧ソフト(RunFdData)]を，Windowsのデスクトッ
プ上にインストールすれば， FdData中間期末･FdData入試の全 PDFファイル(各
教科約 1500ページ)を自由に閲覧できます。次のリンクを左クリックするとインス
トールが開始されます。 
RunFdData(Word版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataWDs.exe 】 
RunFdData(一太郎版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataTAs.exe 】 
※ダイアログが表示されたら，【実行】ボタンを左クリックしてください。インス

トール中，いくつかの警告が出ますが，[実行][許可する][次へ]等を選択します。 
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