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【中学中間・期末試験問題集(過去問)：数学 3年】 Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 

【】試験問題 G 

□1  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の①～③の下線部の誤りを正しくしなさい。 

① 16の平方根は4である。 ② 49 は 7± である。 

③ =+ 188 26 である。 

(2) 次の数を変形して， の中をできるだけ簡単にしなさい。 

① 20  ② 135  
(3) 次の数を小さい順に書きなさい。 

  
3
2,

3
2,

3
2,

3
2

 

(4) a54 が最小の自然数となるような自然数aの値を求めなさい。 
[解答欄] 

(1)①  ②  ③  

(2)①  ②  (3)  

(4)  

[解答](1)① 4±  ② 7  ③ 25  (2)① 52  ② 153  

(3) 
3

2,
3
2,

3
2,

3
2

 (4) 6=a  

[解説] 

(1) ① ＊平方根ときたら±。2 乗して16になる数が16の平方根なので， 4+ だけで
なく 4− もはいる。 4+ と 4− をあわせて 4± と書く。 

② 7749 2 ==  a は0以上でマイナスになることはない。 

③ かけ算と割り算については， baba ×=× ， baba ÷=÷ ，
b
a

b
a
=

のように 1つの√の傘の中に入れることができが，足し算，引き算ではそのようなこ

http://www.fdtext.com/dat/
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とはできない。 

=+ 188 ( ) 2523223222924 =+=+=×+×  

(2) ＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 な

ど) 

① 52545420 =×=×=  

② 153159159135 =×=×=  

(3) ＊√の大小は 2乗して比べる。 ba < なら ba <  

9
2

3
2,

9
12

3
4

3
2,

9
6

3
2

3
2,

9
4

3
2

2222

=







==







==







=






  

9
12

9
6

9
4

9
2

<<< なので
3

2
3
2

3
2

3
2

<<<  

(4) ＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 636954 =×=  a63 が自然数となるためには， a6 がある数の 2 乗に

ならなければならない。そのうち最小なのは 6=a  

 

 

□2  次の問いに答えなさい。 
(1) 底面と高さが x cm である三角形の面積を y cm2とすると

き， yx, の関係を式に表しなさい。 

(2) yが xの 2乗に比例し， 3−=x のとき 72=y であるとき，

yx, の関係を式に表しなさい。 

(3) 関数 2xy = のグラフを完成させなさい。 

 

 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  
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[解答](1) 2

2
1 xy =
 (2) 28xy =

 (3)  

[解説] 

(1) (三角形の面積)＝
2
1
×(底辺)×(高さ) なので， xxy ××=

2
1

 ゆえに，
2

2
1 xy =  

(2) yが xの 2乗に比例するので， 2axy = とおく。 

72,3 =−= yx を代入すると， ( )2372 −×= a ， 729 =a ， 8=a  ゆえに，
28xy =  

 

 

□3  472.420,414.12 == として次の値を求めなさい。 

(1) 2000  (2) 2.0  

(3) 18  (4) 
2

1
 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 72.44  (2) 4472.0  (3) 242.4  (4) 707.0  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

(1) 72.442010100202000 ==×=  
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(2) 4472.0
10
20

100
20

10
22.0 ====  

(3) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

242.4232918 ==×=  
(4) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

707.0
2
2

22
2

2
1

==
×

=  

 

 

□4  次の計算をしなさい。 

(1) 218 ×  (2) 72 ×−  

(3) 545 ÷  (4) 7576 −  

(5) 533654 −+  (6) 32748 −+  

(7) 
4
3

2
3
+  (8) 

2
450 −  

(9) 
6

6
2
3
−  (10) ( )1323 −  

(11) ( )2205 −  (12) ( )( )13532 −−  

(13) ( )232 +  (14) ( )( )6565 +−  

(15) ( )( )2343 −+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  (14)  (15)  
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[解答](1) 6  (2) 14−  (3) 3  (4) 7  (5) 365 +  (6) 36  (7) 
4
33

 

(8) 23  (9) 
2
6

−  (10) 36 −  (11) 5210 −  (12) 3711−  

(13) 625 +  (14) 1−  (15) 325 +−  
[解説] 

＊(1)～(3) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 636218218 ==×=×  

(2) 147272 −=×−=×−  

(3) 39
5
45

5
45545 ====÷  

(別解) 39545545 ==÷=÷  

＊(4)～(9) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることがで

きる。 

(4) ( ) 77567576 =−=−  

(5) ( ) 36536534533654 +=+−=−+  

(6) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

363333433931632748 =−+=−×+×=−+  

(7) 
4
33

4
332

4
3

4
32

4
3

2
3

=
+

=+=+  

(8) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

2522550 =×= ， 22
2
24

22
24

2
4

==
×
×

=  

 232225
2

450 =−=−  

(9) 
2
66

2
6

6
66

22
23

66
66

2
3

6
6

2
3

−=−=−
×
×

=
×
×

−=−  

＊(10)～(12) ( ) acabcba +=+ ，( )( ) bdbcadacdcba +++=++ の公式を使う。 

(10) ( ) ( ) 36133231323 −=−×+×=−  
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(11) ( ) ( ) 521052100252052205 −=−=−×+×=−  

(12) ( )( ) ( ) ( )153513233213532 −×−×−−×+×=−−  

  ＝ ( ) ( ) 371135256535326 −=−−++=+−−  

(13) ＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( ) ( ) ( ) 62536223322232
222

+=++=+××+=+  

(14) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 165656565
22

−=−=−=+−  

(15) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 32583232432432343
2

+−=−+=−×+−+=−+  

 

 

□5  次の二次方程式を解きなさい。 

(1) 182 2 =x  (2) 0362 2 =−x  

(3) 034 2 =−x  (4) ( ) 253 2 =+x  

(5) ( ) 72 2 =−x  (6) 0652 =++ xx  

(7) 01272 =+− xx  (8) 032 =+ xx  

(9) xx 72 2 =  (10) 0962 =++ xx  

(11) 0642 2 =−+ xx  (12) 2103 xx =+  

(13) ( ) ( )( )2883 2 +−=− xxx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  
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[解答](1) 3±=x  (2) 23±=x  (3) 
2
3

±=x  (4) 8,2 −=x  

(5) 72 ±=x  (6) 2,3 −−=x  (7) 4,3=x  (8) 3,0 −=x  

(9) 
2
7,0=x  (10) 3−=x  (11) 1,3−=x  (12) 5,2−=x  (13) 1,4−=x  

[解説] 

＊(1)～(3) 式を変形して ax =2
， ax ±=  

(1) 182 2 =x の両辺を2でわって 92 =x  ゆえに 3±=x  

(2) 0362 2 =−x ， 362 2 =x ， 182 =x  ゆえに 232918 ±=×±=±=x  

(3) 034 2 =−x ，
4
3,34 22 == xx  ゆえに

2
3

±=x  

＊(4)，(5) 式を整理して ( ) abx =+ 2
， abx ±=+ ， abx ±−=  

(4) ( ) 253 2 =+x  よって 53 ±=+x ， 53 =+x のとき 2=x ， 53 −=+x のとき

8−=x  

(5) ( ) 72 2 =−x  よって 72 ±=−x  ゆえに 72 ±=x  
＊(6)～(13) 因数分解で 0=× BA の形にする。 0=× BA より 0=A か 0=B  

(6) かけて6，加えて5になる 2 数は 2,3 なので， 0652 =++ xx の左辺を因数分

解して， ( )( ) 023 =++ xx  よって 02,03 =+=+ xx  ゆえに 2,3 −−=x  

(7) かけて12，加えて 7− になる 2数は 4,3 −− なので， 01272 =+− xx の左辺を

因数分解して， ( )( ) 043 =−− xx  よって 04,03 =−=− xx  ゆえに 4,3=x  

(8) 共通因数の xをくくりだして 032 =+ xx の左辺を因数分解すると， ( ) 03 =+xx  

  よって 03,0 =+= xx  ゆえに 3,0 −=x  

(9) xx 72 2 = ， 0
2
7,0

2
7,072 22 =






 −=−=− xxxxxx  

 よって 0
2
7,0 =−= xx    ゆえに

2
7,0=x  

(10) ＊ ( )222 2 bababa +=++ の公式を使って 0962 =++ xx の左辺を因数分解

すると， 

  0332 22 =+××+ xx ， ( ) 03 2 =+x  よって 03 =+x  ゆえに 3−=x  

(11) 0642 2 =−+ xx ， 0322 =−+ xx  かけて 3− ，加えて2になる 2数は 1,3 −  

なので， ( )( ) 013 =−+ xx  よって 01,03 =−=+ xx  ゆえに 1,3−=x  
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(12) 2103 xx =+ ， 01032 =−− xx  かけて 10− ，加えて 3− になる 2数は 5,2 −  

  ( )( ) 052 =−+ xx  よって 05,02 =−=+ xx  ゆえに 5,2−=x  

(13) ( ) ( )( )2883 2 +−=− xxx ， 166243 22 −−=− xxx ，

0166243 22 =++−− xxx  

  0862 2 =−+ xx ， 0432 =−+ xx  
  かけて 4− ，加えて3になる 2数は 1,4 − なので， ( )( ) 014 =−+ xx  

  よって 01,04 =−=+ xx  ゆえに 1,4−=x  

 

 

□6  二次方程式 062 =+− axx の解の1つが2であるとき，aの値を求めなさい。

また他の解も求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 5=a ，他の解は 3=x  

[解説] 

062 =+− axx ･･･①の解の 1 つが2であるので， 2=x を①の左辺に代入しても①
の等式が成り立つ。 

①に 2=x を代入すると， 0624 =+− a ， 102 −=− a  ゆえに 5=a  

5=a を 062 =+− axx に代入すると， 0652 =+− xx  
かけて 6 ，加えて 5− になる 2 数は 3,2 −− なので ( )( ) 032 =−− xx ，ゆえに

3,2=x  

以上より 5=a ，他の解は 3=x  

 

 

□7  二次方程式 02 =++ baxx の 2 つの解が 5,2=x であるとき， ba, の値を

求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 10,7 =−= ba  
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[解説] 

02 =++ baxx に 2=x を代入すると， 024 =++ ba ･･･① 
また， 5=x を代入すると， 0525 =++ ba ･･･② 

②－①でbを消去すると， 7,213,0321 −=−==+ aaa  

①に 7−=a を代入すると， 0144 =+− b  よって 10=b  

ゆえに 10,7 =−= ba  

＊(別解) 5,2=x を 2解とする 2次方程式は ( )( ) 052 =−− xx ， 01072 =+− xx  

ゆえに 10,7 =−= ba  

 

 

□8  連続した 2つの正の整数があります。それぞれを 2乗した数の和が41になると

き，これら 2つの整数を求めなさい。(2つの正の整数のうち小さいほうの数を xとし

て方程式をつくって求めなさい。) 
[解答欄] 

 

 

 

 

 

[解答] 

小さい数を xとすると，大きい方の数は 1+x  

それぞれを 2乗した数の和が41になるので， 

( ) 411 22 =++ xx  

020,04022,04112 2222 =−+=−+=−+++ xxxxxxx  

かけて 20− ，加えて1になる 2数は 4,5 − なので 

( )( ) 045 =−+ xx  よって 04,05 =−=+ xx  ゆえに 4,5−=x  

連続した 2つの正の整数なので 4=x  

よって連続した 2つの正の整数は， 5,4 ･･･答 

[解説] 

＊例えば，連続する 2つの整数 6,5 は， 15,5 + と表すことができる。小さい数を xと
すると，連続する 2つの整数は 1, +xx と表すことができる。 
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□9  AB＝ 8� cm，BC＝16 cmの長方形 ABCDがありま

す。点 Pは，辺 AB上を Aから Bまで毎秒1�cmの速さ

で動き，点 Qは辺 BC上を Bから Cまで毎秒 2� cmの速

さで動くものとします。 P，Q が同時に出発するとき，

△PBQ の面積が 15� cm2 になるのは何秒後ですか。△

PBQの面積が15 cm2になる時間を x秒後として方程式をつくって求めなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

[解答] 

x秒後，BQ＝ x2 cm，AP＝ x cmなので BP＝ x−8 cm 

△PBQの面積＝ ( ) 1582
2
1

=−×× xx  

0158,158 22 =+−=− xxxx  かけて15，加えて 8− になる 2 数は 5,3 −− なの

で 

( )( ) 053 =−− xx  ゆえに， 05,03 =−=− xx  ゆえに， 5,3=x  

よって3秒後と 5秒後･･･答 
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【】試験問題 H 

□1  (  )にあてはまる言葉を書きなさい。 

・一般的に， 02 =++ cbxax で表される方程式を( ① )という。 

・関数
2axy = のグラフは，( ② )に関して対称な曲線で( ③ )という。 

 軸は( ④ )，頂点は( ⑤ )である。 

 0<a のとき，グラフは x軸の( ⑥ )側にあり，(  ⑦  )。 

 0>a のとき， 0≦x の範囲で yは( ⑧ )し， 0≧x の範囲で yは( ⑨ )する。 

・関数
2axy = では，( ⑩ )は一定ではない。 

[解答欄] 

①  ②  ③  

④  ⑤  ⑥  

⑦  ⑧  ⑨  

⑩  

[解答]① 二次方程式 ② y軸 ③ 放物線 ④ y軸 ⑤ 原点 ⑥ 下 ⑦ 下に開

いている ⑧ 減少 ⑨ 増加 ⑩ 変化の割合 

[解説] 

①～⑦ 2次関数 2axy = の性質( aは比例定数) 

・原点を通る(頂点は原点にある) 
・ y軸に対称な放物線になる。( y軸が放物線の軸) 

・ 0>a のときグラフは x軸より上(図のア，イ，ウ) 

0<a のときグラフは x軸より下(図のエ，オ) 

・aの絶対値が大きいほど開き方は小さくなる 

・
22xy = と

22xy −= など aの符号が反対のものは 

 x軸について対称 

⑧～⑩ 
・グラフが右上がりのとき xが増加すると yも増加 

・グラフが右下がりのとき xが増加すると yは減少 

 

 



 12

□2  次の問いに答えなさい。 
(1) ( )223 −−− を計算しなさい。 

(2) ( )( )7337 +− aa を展開しなさい。 

(3) ( ) ( )( )354 2 −−−− xxx を簡単にしなさい。 

(4) 93025 2 +− xx を因数分解しなさい。 

(5) 22 436 yx − を因数分解しなさい。 

(6) 4832128 +−− を計算しなさい。 

(7) ( )( )1326 +− を計算しなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  

[解答](1) 1 (2) 499 2 +− a  (3) 1 (4) ( )235 −x  (5) ( )( )yxyx −+ 334  

(6) 3222 +−  (7) 22  
[解説] 

(1) ( ) ( ) 1434323 2 =+−=−−−=−−−  

(2) ( )( ) ( )( )aaaa 37377337 +−=+−  ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使うと， 

  (式)＝ ( ) 49994937 2222 +−=−=− aaa  

(3) ＊ ( ) 222 2 bababa +−=− ， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( ) ( )( ) ( ) 158168158168354 22222 −+−+−=+−−+−=−−−− xxxxxxxxxxx
  ＝1 

(4) 両端の項が ( )22 525 xx = ，
239 = と両方とも 2乗の形になっていることから 

( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使うことに気づく。 

( ) ( )2222 353352593025 −=+××−=+− xxxxx  

(5) まず最初に共通因数の 4をくくり出し，次に ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使

う。 

( ) ( )( ) ( )( )yxyxyxyxyx −+=−=−=− 3343494436 222222  

  ＊ ( )( )yxyxyx 2626436 22 −+=− では不十分， 

( )yxyx +=+ 3226 ， ( )yxyx −=− 3226 なので 

   ( )( )yxyxyx 2626436 22 −+=− ＝ ( ) ( ) ( )( )yxyxyxyx −+=−×+ 3343232  
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   まで計算しておかないと正解にはならない。 

(6) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

31621634244832128 ×+×−×−×=+−−  

＝ 34243222 +−− ＝ ( ) ( ) 3222342242 +−=+−+−  

(7) ( )( ) 123216361326 ×−×−×+×=+−  

＝ 26618 −−+ ＝ 22223229 =−=−×  

(別解) ( )13226 −=− に気づくと，計算が楽 

  ( )( ) ( )( ) ( ) 22132131321326 =−=+−=+−  

 

 

□3  次の問いに答えなさい。 

(1) 605 2 =x を解きなさい。 

(2) ( ) 43 2 =−x を解きなさい。 

(3) 0142 =++ xx を解きなさい。 

(4) 02832 =−− xx を解きなさい。 

(5) 24914 xx =− を解きなさい。 
(6) ( )( ) ( ) 123232 −+=+− xxxx を解きなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) 32±=x  (2) 1,5=x  (3) 32 ±−=x  (4) 7,4−=x  
(5) 7=x  (6) 5,0=x  

[解説] 

(1) ＊式を変形して ax =2
， ax ±=  

605 2 =x ， 122 =x  ゆえに 323412 ±=×±=±=x  

(2) ( ) 43 2 =−x より 23 ±=−x  23 =−x のとき 5=x ， 23 −=−x のとき 1=x  

(3) 因数分解することができないので，式を ( ) abx =+ 2
の形に変形して解く。 

まず， 0142 =++ xx の定数項1を右辺に移項して， 142 −=+ xx ･･･① 

左辺を ( )2bx + の形に変形する。 224 22 ××+=+ xxxx なので 422 = を①の両辺に
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加える。 

41442 +−=++ xx ， 

( ) 32 2 =+x  よって 32 ±=+x ，ゆえに 32 ±−=x  

(4) かけて 28− ，加えて 3− になる 2数は 7,4 − なので， 02832 =−− xx の左辺を

因数分解して ( )( ) 074 =−+ xx  よって 07,04 =−=+ xx  ゆえに 7,4−=x  

(5) 24914 xx =− ， 049142 =+− xx  ＊ ( )222 2 bababa −=+− の公式を使って 

  ( ) 07 2 =−x  よって 07 =−x  ゆえに 7=x  

(6) ( )( ) ( ) 123232 −+=+− xxxx ， ( ) 12362 22 −+=−− xxxx  

  05,01231222 222 =−=+−−−− xxxxxx  

  ( ) 05 =−xx  よって 05,0 =−= xx  ゆえに 5,0=x  

 

 

□4  次の問いに答えなさい。 
(1) 関数 2xy = のグラフをかきなさい。 

(2) 関数 2

2
1 xy −= のグラフは右図のA～Fのどれですか。 

(3) 関数 ( )23
3
1 2 ≦≦ xxy −= の y の変域を求めなさ

い。 

(4) 関数 ( )132 2 −−−= ≦≦ xxy の y の変域を求めな
さい。 

(5) 関数 22xy = について， xの値が 4− から 2− まで増

加するときの変化の割合を求めなさい。 

(6) 関数 2

2
3 xy −= について，xの値が2から4まで増加するときの変化の割合を求

めなさい。 

(7) ボールが斜面をころがり始めてからの時間を x秒，その間にころがった距離を
y mとすると，xと yとの間には， 22xy = という関係がある。この運動につい

て，3秒から5秒までの平均の速さを求めなさい。 
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  

[解答](1)  (2) A (3) 30 ≦≦ y  (4) 218 −− ≦≦ y  

(5) 12−  (6) 9−  (7) 16 m/秒 

[解説] 

(2) 2

2
1 xy −= が通る適当な点を計算して判断する。 2=x のとき 22

2
1 2 −=×−=y  

よって ( )2,2 − を通る。 ( )2,2 − を通っているのはグラフ A 

(3) 0=x は 23 ≦≦ x− の範囲内にあるので， 2,3,0 −=x のときの yの値を比較
する。 

0=x のとき 0=y ， 3−=x のとき ( ) 33
3
1 2 =−×=y ， 2=x のとき

3
42

3
1 2 =×=y  

よって最小値は 0=y ，最大値は 3−=y  ゆえに 30 ≦≦ y  

(4) 0=x は 13 −− ≦≦ x の範囲内にないので， 1,3 −−=x のときの yの値を比較
する。 

3−=x のとき ( ) 1832 2 −=−×−=y ， 1−=x のとき ( ) 212 2 −=−×−=y  
よって最小値は 18−=y ，最大値は 2−=y  ゆえに 218 −− ≦≦ y  

(5) 4−=x のとき ( ) 3242 2 =−×=y ， 2−=x のとき ( ) 822 2 =−×=y  
y：32→8    (増加量)＝ 24328 −=−  

x： 4− → 2−  (増加量)＝ ( ) 242 =−−−  

ゆえに，(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ 12

2
24

−=
−
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(6) 2=x のとき 62
2
3 2 −=×−=y ， 4=x のとき 244

2
3 2 −=×−=y  

y： 6− → 24−  (増加量)＝ ( ) 18624 −=−−−  

x：  2→4    (増加量)＝ 224 =−  

ゆえに，(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ 9

2
18

−=
−

 

(7) 3=x のとき 1832 2 =×=y ， 5=x のとき 5052 2 =×=y  

y：18→50  (増加量)＝(進んだ距離)＝ 321850 =− m 

x： 3→5   (増加量)＝(かかった時間)＝ 235 =− 秒 

(平均の速さ)＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ 16

2
32

= m/秒 

 

 

□5  右の図のように，関数 2axy = のグラフ上に，点 A，

Bがある。点 Aの座標が ( )8,4− ，点 Bの x座標が2で

あるとき，次の問いに答えなさい。 
(1) aの値を求めなさい。 
(2) 点 Bの y座標を求めなさい。 

(3) 直線 ABの式を求めなさい。 

(4) △OABの面積を求めなさい。 

(5) 点 Oを通り，△OABの面積を二等分する直線の式

を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  

[解答](1) 
2
1

=a  (2) 2=y  (3) 4+−= xy  (4) 12 (5) xy 5−=  
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[解説] 

＊このタイプの問題の第一の主題は△AOBの面積である。 

・3点 A，B，Cの座標が求まれば，面積が求まる。 
・△AOC：底辺 OC←点 Cの y座標 

高さ AD←点 Aの x座標 
・△BOC：底辺 OC←点 Cの y座標 

     高さ BE←点 Bの x座標 

・与えられた条件から 3点 A，B，Cの座標を求めるとき 

 放物線の式，直線の式を求めることが必要になる。 

(1) 2axy = が ( )8,4− を通るので， 8,4 == yx を代入して， a168 = で
2
1

=a  

(2) (1)より，放物線の式は 2

2
1 xy =  点 B の x 座標が 2 なので， y 座標は

22
2
1 2 =×=y  

＊直線の式を求めるためには，直線の式を cbxy += とおいて，2 点の yx, の値を
代入して連立方程式として解く。 

 

(3) 直線の式を cbxy += とおくと，点 A ( )8,4− を通るので， 8,4 =−= yx を代

入して， cb +−= 48 ･･･① 

また点 B ( )2,2 を通るので， 2,2 == yx を代入して， cb += 22 ･･･② 

①，②を連立方程式として解く。 

②－①より， 1,66 −==− bb  ②に 1−=b を代入すると， ( ) 4,122 =+−×= cc  

ゆえに 4,1 =−= cb  よって直線の式は 4+−= xy  

(4) 直線 ABが y軸と交わる点を Cとすると， 

点Ｃの y座標は 4+−= xy の y切片4  

△OCAの底辺を OCとすると，底辺＝OC＝4で 

点 Aの座標が ( )8,4− なので，高さ＝4  

よって，△OCAの面積＝ 844
2
1

=××  
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同様にして，点 Bの x座標は2なので，△OCBの面積＝ 424
2
1

=××  

ゆえに△AOBの面積は 1248 =+  

＊このタイプの問題の第二の主題は，△AOB の面積を 2

等分する直線 OMの式を求めること。 

・Mが ABの中点であるとき OMは△OABの面積を 2等

分。 

 △OAMで AMを底辺とすると，高さは OH 

 △OBMで BMを底辺とすると，高さは OH 

 高さが共通なので，AM＝BMなら面積が等しい。 

・中点の求め方：2つの座標の平均をとる。 

(5) 線分 ABの中点をMとすると，直線 OMは三角形 OABの

面積を二等分する。 

中点Mの座標の x座標は点 A，Bのそれぞれの x座標の平均， 
中点Mの座標の y座標は点 A，Bのそれぞれの y座標の平均。 

A ( )8,4− ，B ( )2,2 なので， M 





 ++−

2
28,

2
24

，すなわ

ちM ( )5,1−  

OMは原点を通る直線なので， dxy = とおくことができる。 

5,1 =−= yx を dxy = に代入すると， d−=5  ゆえに 5−=d  

よって OMの式は xy 5−=  

 

 

□6  連続する 3 つの自然数がある。まん中の数の 2 乗は，残りの 2 数の和よりも 8

大きい。この連続する 3つの整数を求めなさい。 
[解答欄] 
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[解答] 

3つの自然数を 2,1, ++ xxx とおく。 

まん中の数の 2乗 ( )21+x は，残りの 2数の和 ( )2++ xx よりも 8大きいので， 

( ) ( ) 821 2 +++=+ xxx  

9,10212 22 =+=++ xxxx  ゆえに 3±=x  

0>x なので 3=x  

よって 3つの自然数は， 5,4,3 ･･･答 

[解説] 

＊例えば，連続する 3つの整数 7,6,5 は， 25,15,5 ++ と表すことができる。一番

小さい数を xとすると，連続する 3つの整数は 2,1, ++ xxx と表すことができる。 

＊「Aは Bより 8大きい」は，A＝B＋8，「Aは Bより 8小さい」は，A＝B－8と機

械的に等式に直すことができる。 
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【】試験問題 I 

□1  次の①～⑥は，関数 2axy = 上のグラフについて特徴を述べたものである。次

の(  )にあてはまる適当なことばや記号を入れなさい。 
・( ① )を通り，( ② )に関して対称である。 

・a ( ③ ) 0のとき，曲線は上に開いている。 

・aの( ④ )が大きいほどグラフの開き方が小さくなる。 

・
2axy = のグラフと

2axy −= のグラフは，( ⑤ )について対称である。 

[解答欄] 

①  ②  ③  

④  ⑤  

[解答]① 原点 ② y軸 ③ ＞ ④ 絶対値 ⑤ x軸 

[解説] 

＊2次関数 2axy = の性質( aは比例定数) 

・原点を通る(頂点は原点にある) 
・ y軸に対称な放物線になる。( y軸が放物線の軸) 

・ 0>a のときグラフは x軸より上(図のア，イ，ウ) 

0<a のときグラフは x軸より下(図のエ，オ) 

・aの絶対値が大きいほど開き方は小さくなる 

・
22xy = と

22xy −= など aの符号が反対のものは 

 x軸について対称 
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□2  次の問題について，(  )の中にあてはまるもっとも簡単な数または式を解答欄

に記入しなさい。 
 ある正方形の縦を 4 cm 短くし，横を3 cm 長くした長方形をつくったら，面積が

60 cm2になった。もとの正方形の 1辺の長さを求めなさい。 

＜解＞ 

はじめの正方形の 1辺の長さを x cmとし，それぞれの長さを xを用いて表すと， 

縦の長さは( ① )cm，横の長さは( ② )cmとなる。 

これらの方程式をたてると，(  ③  )＝60  

この方程式を解くと， x＝( ④ )，( ⑤ ) xは正の数だから， x＝( ⑥ ) 

これは問題に合う。 

よって，はじめの正方形の 1辺の長さは( ⑦ )cmになる。 

[解答欄] 

①  ②  ③  

④  ⑤  ⑥  

⑦  

[解答]① 4−x  ② 3+x  ③ ( )( )34 +− xx  ④ 8−  ⑤ 9  ⑥ 9  ⑦ 9  

 

 

□3  右の図のア～エのグラフのうち，次の関数の式にあ
てはまるものを選び，記号で答えなさい。ただし，アは

2xy = のグラフである。 
 ① 22xy =   ② 23xy −=  

 

[解答欄] 

①  ②  

[解答]① イ ② エ 

[解説] 

①
22xy = の比例定数は正なのでグラフは x軸より上。し

たがってグラフはイ。 
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② 23xy −= の比例定数は負なのでグラフは x軸より下。また 23xy −= の比例定数

3− の絶対値は 2xy = の比例定数1の絶対値より大きいので開き方は 2xy = のグラ
フより小さい。よってグラフはエ。 

 

 

□4  関数 22xy −= において，xの値が次のように変わるときの変化の割合をそれぞ

れ求めなさい。 
(1) 1から3      (2) 3− から 1−     (3) 2− から2  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 8−  (2) 8  (3) 0  

[解説] 

(1) 1=x のとき 212 2 −=×−=y ， 3=x のとき 1832 2 −=×−=y  

y： 2− → 18−  (増加量)＝ ( ) 16218 −=−−−  

x：1→3     (増加量)＝ 213 =−  

ゆえに，(変化の割合)＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ 8

2
16

−=
−

 

＊(参考) 

2乗に比例する関数の変化の割合の簡単な計算方法 
2axy = で xが pからqに変化するとき， 

(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝

( ) ( )( ) ( )pqa
pq

pqpqa
pq
pqa

pq
apaq

+=
−

−+
=

−
−

=
−
− 2222

 

これを使うと，(変化の割合)＝ ( ) ( ) 8312 −=+×−=+ qpa  

(2)，(3)はこの簡単な計算方法を使ってみる。 

(2) (変化の割合)＝ ( ) =+ qpa ( ) 8132 =−−×−  

(3) (変化の割合)＝ ( ) =+ qpa ( ) 0222 =+−×−  

＊(1)～(3)でわかるように， 2axy = の場合，変化の割合は一定ではない。 
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□5  次の(1)～(3)にあてはまる関数を下のア～カからすべて記号で選びなさい。(4)

については変域を求めなさい。 
 ア 22xy =    イ 22xy −=   ウ 2xy −=   エ 23 +−= xy  

 オ 52 += xy   カ 2xy =  

(1) 0>x のとき， xの値が増加すると， yの値が減少するのは，どれか。 

(2) 0=x のとき，yの値が最小になるのは，どれか。 

(3) 変化の割合が一定であるものは，どれか。 

(4) イの関数について， xの変域が 23 ≦≦ x− のときの yの変域を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) イ，ウ，エ， (2) ア，カ (3) エ，オ (4) 018 ≦≦ y−  

[解説] 
(1) エ，オは 1 次関数で，このうち xの値が増加すると， yの値が減少するのは傾き

が負であるエである。アイウカは 2乗に比例する関数で，このうち， 0>x のとき xの
値が増加すると yの値が減少するのは比例定数が負のイ，ウである。 

(2) 0=x のとき yの値が最小になるのは，比例定数が正の 2 乗に比例する関数ア，

カの場合である。 

(3) 2乗に比例する関数では変化の割合は一定ではない。1次関数の場合，変化の割合

は常に傾きと等しく一定の値をとる。ゆえに，変化の割合が一定であるのはエ，オ。 

(4) 0=x は 23 ≦≦ x− の範囲内にあるので， 2,3,0 −=x のときの yの値を比較
する。 

0=x のとき 0=y ， 3−=x のとき ( ) 1832 2 −=−×−=y ， 

2=x のとき 822 2 −=×−=y  

よって最小値は 18− ，最大値は0  ゆえに， 018 ≦≦ y−  
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□6  次の問いに答えなさい。 

(1) 2次方程式 ( ) 92 =+ ax の解の 1つが2であるとき，aの値を求めなさい。 

(2) 関数 2axy = において，xの変域が 32 ≦≦ x− のとき，yの変域が 18≦≦ yb
である。 ba, の値を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 1,5−=a  (2) 0,2 == ba  

[解説] 

(1) ( ) 92 =+ ax に 2=x を代入すると， ( ) 92 2 =+ a ， 32 ±=+a ， 1,5−=a  
(2) yの変域が 18≦≦ yb と正の範囲にあるので，グラフは上に開いており 0>a  

0=x は 32 ≦≦ x− の範囲内にあるので， 3,2,0 −=x のときの yの値を比較する。 

0=x の と き 0=y ， 2−=x の と き ( ) aay 42 2 =−×= ， 3=x の と き

aay 932 =×=  

0>a なので，最小値は0，最大値は a9  ゆえに， ay 90 ≦≦ ･･･① 

yの変域は 18≦≦ yb で，①と同じになるので， 189,0 == ab  

ゆえに， 0,2 == ba  

 

 

□7  右の図で，関数 2axy = のグラフ上に，2点 P(1，1)， 

Q(－3，9)がある。このとき，次の問いに答えなさい。 
(1) aの値を求めなさい。 

(2) 2点 P，Qを通る直線の式を求めなさい。 

(3) OPQの面積を求めなさい。ただし，1目盛りを 1cmと

する。 

(4) 原点を通り△OPQ の面積を 2 等分する直線の式を求め

なさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  
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[解答](1) 1=a  (2) 32 +−= xy  (3) 6 cm2 (4) xy 5−=  

[解説] 

(1) 2axy = は点 P(1，1)を通るので， 2axy = に 1,1 == yx を代入して 
211 ×= a ， 1=a  

(2) 2点 P，Qを通る直線の式を cbxy += とおく。 

点 P(1，1)を通るので 1,1 == yx を cbxy += に代入して cb +=1 ･･･① 
点 Q(－3，9) を通るので 9,3 =−= yx を cbxy += に代入して cb +−= 39 ･･･② 

①，②を cb, についての連立方程式として解く。 

①－②より， 2,48 −==− bb  ①に 2−=b を代入して 3,21 =+−= cc  

ゆえに 3,2 =−= cb  よって，P，Qを通る直線の式は 32 +−= xy  

(3) 32 +−= xy の y切片は3なので OR＝3  

△OPRの底辺をOR＝3とする。点 Pの x座標は1なので，△OPR

の高さは1 ゆえに(△OPRの面積)＝
2
313

2
1

=××  

△OQRの底辺を OR＝3とする。点 Qの x座標は 3− なので，△
OQRの高さは3  

ゆえに(△OQRの面積)＝
2
933

2
1

=××  

よって(△OPQの面積)＝ 6
2

12
2
9

2
3

==+ cm2 

(4) 線分 PQの中点をMとすると， 

直線 OMは△OPQの面積を 2等分する。 

P(1，1)，Q(－3，9)なので， 

中点Mは ( )5,1
2

19,
2

13
−=






 ++−

 

OM は原点を通る直線なので dxy = とおくことができる。
dxy = は点 M ( )5,1− を通るので， 5,1 =−= yx を代入して，

d−=5 ， 5−=d  ゆえに OMの式は xy 5−=  
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□8  次の 2次方程式を解きなさい。 

(1) 483 2 =x  (2) 0242 2 =−x  

(3) ( ) 091 2 =−−x  (4) ( ) 083 2 =−+x  

(5) 042 =+ xx  (6) 0672 =++ xx  

(7) 01582 =+− xx  (8) 081182 =+− xx  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) 4±=x  (2) 32±=x  (3) 4,2−=x  (4) 223 ±−=x  
(5) 4,0 −=x  (6) 1,6 −−=x  (7) 5,3=x  (8) 9=x  

[解説] 

＊(1)，(2) 式を変形して ax =2
， ax ±=  

(1) 483 2 =x ， 162 =x ， 4±=x  

(2) 0242 2 =−x ， 12,242 22 == xx ， 323412 ±=×±=±=x  

＊(3)，(4) 式を整理して ( ) abx =+ 2
， abx ±=+ ， abx ±−=  

(3) ( ) 091 2 =−−x ， ( ) 91 2 =−x ， 31 ±=−x  31 −=−x のとき 2−=x ， 

31=−x のとき 4=x  

(4) ( ) 083 2 =−+x ， ( ) 83 2 =+x ， 2283 ±=±=+x ， 223±−=x  
＊(5)～(8) 因数分解で 0=× BA の形にする。 0=× BA より 0=A か 0=B  

(5) 042 =+ xx の左辺を共通因数 x でくくると， ( ) 04 =+xx なので，

04,0 =+= xx  ゆえに， 4,0 −=x  

(6) かけて6，加えて7になる 2数は 1,6 なので， 0672 =++ xx の左辺を因数分 

  解して， ( )( ) 016 =++ xx ，よって 01,06 =+=+ xx ，ゆえに， 1,6 −−=x  

(7) かけて15，加えて 8− になる 2数は 5,3 −− なので， 01582 =+− xx の左辺を 

  因数分解すると， ( )( ) 053 =−− xx  よって 05,03 =−=− xx  

 ゆえに， 5,3=x  

(8)＊ ( )222 2 bababa −=+− の公式を使って 081182 =+− xx の左辺を因数分解 

すると， ( ) 09 2 =−x  よって 09 =−x  ゆえに 9=x  
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【】試験問題 J 

□1  次の計算をしなさい。(10)は因数分解を，(11)(12)は方程式を解きなさい。 

(1) 3612 ÷−  (2) ( ) ( )22 325 −−−×  

(3) ( ) ( )13123 +−− xx  (4) ( ) ( )652324 +−−− aa  

(5) 
34

3 yxyx −
−

+
 (6) ( )2223 2624 xyyxyx −×÷  

(7) 1226 −÷  (8) ( ) 38262 −+−  

(9) ( )( ) ( )2123 −−−+ xxx  (10) 10122 2 +− xx  

(11) ( ) xx −=− 153  (12)




=+
−=−
2167
2732

yx
yx

 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

[解答](1) 10  (2) 29  (3) 43 −x  (4) 2418 −a  (5) 
12

75 yx +
 (6) yx28−  

(7) 3−  (8) 3  (9) 73 −x  (10) ( )( )512 −− xx  (11) 4=x  
(12) 7,3 =−= yx  

[解説] 

(1) 102123612 =−=÷−  

(2) ( ) ( ) ( ) 29920945325 22 =+=−−×=−−−×  

(3) ( ) ( ) 43133613123 −=−−−=+−− xxxxx  

(4) ( ) ( ) 24181210128652324 −=−+−=+−−− aaaaa  

(5) 
( ) ( ) ( ) ( )

12
4439

12
433

12
4

12
33

34
3 yxyxyxyxyxyxyxyx +−+

=
−−+

=
−

−
+

=
−

−
+

 

  ＝
12

75 yx +
 

(6) ( )2223 2624 xyyxyx −×÷ ＝ ( ) yxxy
yx

yx 22
22

3 82
6

124 −=−××  



 28

＊(7)，(8) baba ×=× ， baba ÷=÷ ， baba =2  

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(7) ( ) 332132334261226 −=−=−=×−÷=−÷  

(8) ( ) ( ) 3222212324226238262 −+−=−×+−×+×=−+−  

  ＝ 3332334 =−=−×  

(9) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
， ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

( )( ) ( )2123 −−−+ xxx ＝ ( ) 126126 2222 −+−−+=+−−−+ xxxxxxxx  

＝ 73 −x  

(10) まず共通因数の2をくくり出すと， 10122 2 +− xx ＝ ( )562 2 +− xx  かけて5， 
  加えて 6− になる 2数は 5,1 −−  ゆえに，(式)＝ ( )( )512 −− xx  

(11) ( ) xx −=− 153 ， 164,1153 =−=− xxx  ゆえに， 4=x  

(12)




=+
−=−
2167
2732

yx
yx
 加減法で解く。上の式の両辺を2倍して yの係数をそろえる。 





=+
−=−
2167
5464

yx
yx
 上の式と下の式を加えると， 3311 −=x  ゆえに， 3−=x  

  2732 −=− yx に 3−=x を代入すると， 213,2736 −=−−=−− yy  

 ゆえに， 7=y  ゆえに， 7,3 =−= yx  

 

 

□2  次の関数のグラフを書きなさい。 

(1) ( )122 ≦≦ xxy −=  (2) 2

2
1 xy =  

[解答欄] [解答] 
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□3  図は，5つの関数のグラフを，同じ座標軸を使ってか
いたものです。 
(1) Aは関数 2axy = のグラフである。aの値を求めなさ
い。 

(2) ア～エは，次の 4つの関数 

 
2xy = ， 2xy −= ，

22xy = ，
22xy −=  

のいずれかのグラフです。
22xy = のグラフはどれか。

ア～エの記号で答えなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 
3
1

−=a  (2) ア 

[解説] 

(1) 2axy = に 3,3 −== yx を代入すると，
233 ×=− a ， 39 −=a ，

3
1

−=a  

(2) 2xy = と 22xy = のグラフは比例定数が正なので x軸より上にある。また，比例
定数の絶対値が大きいほどグラフの開き方は小さくなるので，アが

22xy = のグラフ

である。 

 

 

□4  次の各問いにあてはまる関数は，下の①～⑤のどれですか。 
(1) グラフが(－2，－4)を通るもの。 

(2) 2

2
1 xy −= のグラフと x軸について対称なもの。 

(3) xが 0から 4まで，増加したとき変化の割合が一番大きいもの。 

  ① 22xy =  ② 2

2
1 xy =  ③ 2xy −=  ④ 2xy =  ⑤ 32 −= xy  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) ③ (2) ② (3) ① 
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[解説] 

(1) 2−=x を①～⑤にそれぞれ代入すると，① 8=y ，② 2=y ，③ 4−=y ，④ 4=y  

⑤ 7−=y  よって(－2，－4)を通るのは③ 

(2) 2

2
1 xy −= のグラフと x軸について対称なグラフは比例定数の符号が逆になる。 

(3) ⑤は 1次関数で変化の割合は直線の傾き2と等しい。 

①～④は 2乗に比例する関数で，それぞれ変化の割合を計算すればよいが，ここで 2

乗に比例する関数の変化の割合の簡単な計算方法を紹介しておく。 
2axy = で xが pからqに変化するとき， 

(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量  

＝
( ) ( )( ) ( )pqa

pq
pqpqa

pq
pqa

pq
apaq

+=
−

−+
=

−
−

=
−
− 2222

 

これを使って①～④の変化の割合を計算すると， 

① ( ) 8402 =+× ，② ( ) 240
2
1

=+× ，③ ( ) 4401 −=+×− ，④ ( ) 4401 =+×  

以上より変化の割合が一番大きいものは① 

 

 

□5  次の関数について， yの変域を求めなさい。 

(1) 関数 2

2
1 xy = について， xの変域が 42 ≦x<− のときの yの変域。 

(2) 関数 2xy = について， xの変域が 32 ≦≦ x のときの yの変域。 

(3) 関数 2

2
1 xy −= について， xの変域が 41 ≦≦ x− のときの yの変域。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 80 ≦≦ y  (2) 94 ≦≦ y  (3) 08 ≦≦ y−  

[解説] 

(1) 0=x は 42 ≦x<− の変域の中。よって， 4,2,0 −=x のときの yの値を求め
る。 
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0=x のとき 0=y ， 2−=x のとき ( ) 22
2
1 2 =−×=y ， 4=x のとき 84

2
1 2 =×=y 。 

よって yの最小値は 0=y ，最大値は 8=y  ゆえに 80 ≦≦ y  

(2) 0=x は 32 ≦≦ x の変域内にはない。よって， 3,2=x のときの yの値を求め
る。 

2=x のとき 422 ==y ， 3=x のとき 932 ==y  

よって yの最小値は 4=y ，最大値は 9=y  ゆえに 94 ≦≦ y  

(3) 0=x は 41 ≦≦ x− の変域の中。よって， 4,1,0 −=x のときの yの値を求め
る。 

0=x のとき 0=y ， 1−=x のとき ( )
2
11

2
1 2 −=−×−=y ， 

4=x のとき 84
2
1 2 −=×−=y  

よって，最小値は 8−=y ，最大値は 0=y  ゆえに 08 ≦≦ y−  

 

 

□6  次に問いに答えなさい。 
(1) 関数 2xy = で，xの値が－3から－1まで増加するときの変化の割合を求めなさ

い。 

(2) 関数 2

2
1 xy = について， xの値が 1 から 3 まで増加するときの変化の割合を求

めなさい。 

(3) 関数 22xy = について， xが－3から 1まで増加するときの変化の割合を求めな

さい。 

(4) 関数 2axy = で， xの値が1から3まで増加するときの変化の割合が12になった。
このとき，aの値を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 4−  (2) 2  (3) 4−  (4) 3=a  
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[解説] 

＊2乗に比例する関数の変化の割合の簡単な計算方法 
2axy = で xが pからqに変化するとき， 

(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量  

＝
( ) ( )( ) ( )pqa

pq
pqpqa

pq
pqa

pq
apaq

+=
−

−+
=

−
−

=
−
− 2222

 

(1) (変化の割合)＝ ( ) 4131 −=−−×  

(2) (変化の割合)＝ ( ) 231
2
1

=+×  

(3) (変化の割合)＝ ( ) 4132 −=+−×  

(4) 1=x のとき aay =×= 21 ， 3=x のとき aay 932 =×=  

y： a→ a9  (増加量)＝ aaa 89 =−  

x：1→3   (増加量)＝ 213 =−  

ゆえに，(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ aa 4

2
8

=  

変化の割合は12なので， 124 =a  ゆえに， 3=a  

 

 

□7  図の曲線は，関数 2axy = のグラフであり，点 A，

Bは曲線上の点で，点 Aの座標は(－2，2)，点 Bの x

座標は 4である。また，点 Cは直線 ABと y軸との交
点で，点 Pは放物線上を原点 Oから点 B まで動く点

である。 
(1) 関数 2axy = について，aの値を求めなさい。 

(2) 直線 ABの式を求めなさい。 

(3) 三角形 OABの面積を求めなさい。 

(4) 三角形 OCPの面積が三角形 OABの面積の
2
1
になるとき，点 Pの座標を求めな

さい。 
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 
2
1

=a  (2) 4+= xy  (3) 12 (4) 







2
9,3  

[解説] 

(1) 点 A(－2，2)は 2axy = 上にあるので， 2,2 =−= yx を代入して， 

( )222 −×= a ， 24 =a  ゆえに
2
1

=a  

(2) 直線 ABの式を cbxy += とおく。 

点 Bの x座標は4なので， y座標は 2

2
1 xy = に代入して， 84

2
1 2 =×=y  

cbxy += は点 Bを通るので， 8,4 == yx を代入して cb += 48 ･･･① 

また， cbxy += は点 Aを通るので， 

2,2 =−= yx を代入して cb +−= 22 ･･･② 

①，②を cb, についての連立方程式として解く。 

①－②より 1,66 == bb  これを①に代入すると， 4,48 =+= cc  

よって 4,1 == cb  ゆえに直線 ABの式は 4+= xy  

(3) 直線 AB の式が 4+= xy なので，点 C の y座

標は4で OC＝4  

△OBCで OC＝4を底辺とすると，点 Bの x座標が
4であることから△OBCの高さは4  

ゆえに(△OBCの面積)＝ 844
2
1

=××  

△OACで OC＝4を底辺とすると，点 Aの x座標が
2− であることから△OACの高さは2  

ゆえに(△OACの面積)＝ 424
2
1

=××  

よって△OABの面積は， 1248 =+  
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(4) △OPCの面積は△OABの面積の
2
1
なので 6

2
112 =× 。 

底辺 OC＝4なので△OPCの高さは3  

よって点 Pの x座標は3  

2

2
1 xy = に 3=x を代入すると，

2
93

2
1 2 =×=y  ゆえに

点 Pの座標は 







2
9,3  

 

□8  2次方程式 042 =−+ axx の解の 1つは 1− である。このとき，aの値ともう 1

つの解を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 3−=a ，他の解は 4=x  

[解説] 

042 =−+ axx ･･･①の解の 1 つが 1−=x であるので， 1−=x を①の左辺に代入し

ても①の等式が成り立つ。 042 =−+ axx に 1−=x を代入すると， 041 =−− a  ゆ

えに 3−=a  3−=a を 042 =−+ axx に代入すると， 0432 =−− xx  
かけて 4− ，加えて 3− になる 2数は 1,4− なので， ( )( ) 014 =+− xx  

よって 01,04 =+=− xx  ゆえに 1,4 −=x  

以上より 3−=a ，他の解は 4=x  

 

 

□9  ある正の数に 5を加え，これにもとの数をかけると 24になる。もとの数を求め

なさい。 
[解答欄] 
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[解答] 

正の数を xとすると， ( ) 245 =×+ xx ， 02452 =−+ xx  

かけて 24− ，加えて5になる 2数は 8,3− なので， ( )( ) 083 =+− xx  

よって 08,03 =+=− xx  ゆえに 8,3 −=x  

0>x なので， 3=x  

よって，もとの数は3 ･･･答 

 

□10  正方形の紙がある。右の図のように，この 4すみから 1辺

が5 cm の正方形を切り取り，直方体の容器をつくると，容積が

720 cm3になった。もとの正方形の紙の 1辺の長さは何 cmか。

方程式をつくって求めなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

 

[解答] 

もとの正方形の紙の 1辺の長さを x cmとすると， 

底辺の正方形の 1辺の長さは 10−x cmなので 

(容積)＝(底面積)×(高さ)＝ ( ) 720510 2 =×−x  

( ) 14410 2 =−x ， 1210 ±=−x  

1210 −=−x のとき 2−=x  

1210 =−x のとき 22=x  

10>x なので， 22=x  

もとの正方形の 1辺の長さは22 cm･･･答 

 

 



 36

【】試験問題 K 

□1  次の計算をしなさい。 
(1) ( )742 −÷−  (2) ( ) 22 ababab ×−÷  

(3) ( )( ) 201535 −−+  (4) ( ) ( )( )443 2 +−−+ xxx  

(5) ( ) ( )4
6
153

4
1

+−− xx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  

[解答](1) 6  (2) 22ab−  (3) 2  (4) 256 +x  (5) 
12

237 −x
 

[解説] 

(2) ( ) 222 222 ababababab −=×−=×−÷  

(3) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。＊ baba =2

を使って式

を簡単な形にする。 

( )( ) ( ) 2523525543525201535
2

=−−+=×−−+=−−+  

(4) ＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( ) ( )( ) ( ) 25616961696443 22222 +=+−++=−−++=+−−+ xxxxxxxxxx

(5) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
12

42533
12

42
12

5334
6
153

4
1 +−−

=
+

−
−

=+−−
xxxxxx  

＝
12

237
12

82159 −
=

−−− xxx
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□2  連立方程式




=+
−=−
765
1143

yx
yx

 を解きなさい。 

[解答欄] 

 

[解答]




=
−=
2
1

y
x

 

[解説] 

加減法で解く。




=+
−=−
765
1143

yx
yx

 の yを消去するために，yの係数を12にあわせる。 

上の式の両辺を3倍，下の式の両辺を2倍すると，




=+
−=−
141210
33129

yx
yx
･･･① 

①の上と下の式をたすと， 1919 −=x  ゆえに， 1−=x  

765 =+ yx に 1−=x を代入すると， 126,765 ==+− yy  ゆえに， 2=y  

ゆえに，




=
−=
2
1

y
x

 

 

 

□3  次の 2次方程式を解きなさい。 

(1) 01522 =−+ xx  (2) 052 =− xx  

(3) ( )( ) 0712 =−− xx  (4) 0123 2 =−x  

(5) ( ) 43 2 =−x  (6) ( ) 122 2 =−x  

(7) ( ) 831 2 −−=++ xxx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  

[解答](1) 3,5−=x  (2) 5,0=x  (3) 7,
2
1

=x  (4) 2±=x  (5) 5,1=x  

(6) 322 ±=x  (7) 3−=x  
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[解説] 

＊(1)～(3) 因数分解で 0=× BA の形にする。 0=× BA より 0=A か 0=B  

(1) かけて 15− ，加えて2になる 2数は 3,5 − なので， 01522 =−+ xx の左辺を因 

数分解して ( )( ) 035 =−+ xx  よって 03,05 =−=+ xx  ゆえに 3,5−=x  

(2) 共通因数の xでくくると， 052 =− xx は ( ) 05 =−xx と因数分解できる。 

  よって 05,0 =−= xx  ゆえに 5,0=x  

(3) ( )( ) 0712 =−− xx より 07,012 =−=− xx  ゆえに 7,
2
1

=x  

(4) ＊式を変形して ax =2
 ax ±=  

0123 2 =−x ， 4,123 22 == xx  ゆえに 2±=x  

＊(5)，(6) 式を整理して ( ) abx =+ 2
， abx ±=+ ， abx ±−=  

(5) ( ) 43 2 =−x より 23 ±=−x  よって 23 −=−x のとき 1=x ， 23 =−x のとき 
  5=x  ゆえに 5,1=x  

(6) ( ) 122 2 =−x より 32122 ±=±=−x  ゆえに 322 ±=x  

(7) まず式を整理する。 ( ) 831 2 −−=++ xxx ， 083122 =+++++ xxxx  

  0962 =++ xx  よって ( ) 03 2 =+x  ゆえに 3−=x  

 

□4  2次方程式 022 =−+ axx の 1つの解が 3− であるとき，aの値を求めなさい。

また，もう 1つの解を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 3=a ，他の解は 1=x  

[解説] 

022 =−+ axx ･･･①の解の 1つが 3− であるので， 3−=x を①の左辺に代入しても

①の等式が成り立つ。 022 =−+ axx に 3−=x を代入すると， 069 =−− a  ゆえ

に 3=a  022 =−+ axx に 3=a を代入すると 0322 =−+ xx  
かけて 3− ，加えて2になる 2数は 3,1− なので， ( )( ) 031 =+− xx  

よって 03,01 =+=− xx  ゆえに 1,3−=x  

以上より 3=a ，他の解は 1=x  
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□5  3，4，5 のように連続する 3 つの自然数があります。大きい方の 2 つの数の積

は 3つの数の和の 5倍になります。これらの 3つの自然数を求めなさい。 
[解答欄] 

 

 

 

 

[解答] 

3つの自然数を 2,1, ++ xxx とおく。 

大きい方の 2つの数の積 ( )( )21 ++ xx は，3つの数の和 ( ) ( )21 ++++ xxx の 5倍に

なるので， ( )( ) ( ) 52121 ×++++=++ xxxxx  

1515232 +=++ xxx  

013122 =−− xx  かけて 13− ，加えて 12− になる 2数は 13,1 − なので， 

( )( ) 0131 =−+ xx  よって 013,01 =−=+ xx  ゆえに 13,1−=x  

xは自然数なので， 13=x  よって 3数は， 15,14,13 ･･･答 

[解説] 

＊例えば，連続する 3つの整数 7,6,5 は， 25,15,5 ++ と表すことができる。一番

小さい数を xとすると，連続する 3つの整数は 2,1, ++ xxx と表すことができる。 

 

□6  右の図のように，写真立ての中に縦，横の長さがそれぞれ

10� cm，6� cmの写真を余白の縦，横の幅が同じになるように入れ，

写真立ての面積が写真の面積の
3
7
になるようにする。写真立ての余

白の幅を何 cmにすればよいか求めなさい。 

[解答欄] 
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[解答] 

写真立ての余白の幅を x cmとすると， 

写真立ての縦は x210 + (cm)，横は x26 + (cm) 

(写真立ての面積)＝ ( )( )xx 26210 ++ ＝ ( )( )62102 ++ xx  

(写真の面積)＝ 60610 =× で， 

写真立ての面積が写真の面積の
3
7
なので， 

( )( )62102 ++ xx ＝
3
760× ， ( ) 140602162 2 =+×+ xx  

080324 2 =−+ xx ， 02082 =−+ xx  
かけて 20− ，加えて8になる 2数は 10,2− なので， ( )( ) 0102 =+− xx  

よって 010,02 =+=− xx  ゆえに 10,2 −=x  

0>x なので 2=x  ゆえに，余白の幅は 2� cm･･･答 

 

 

□7  時速 x km で走っている自動車がブレーキをかけてから止まるまでに進む距離

y mとすると，yは xの 2乗に比例する。時速 40kmで走っている自動車がブレーキ

をかけてから止まるまでに進む距離が 10mであるとき， yを xの式で表しなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 2

160
1 xy =  

[解説] 

yは xの 2乗に比例するので， 2axy = とおく。 

10,40 == yx を代入すると，
24010 ×= a  ゆえに，

160
1

=a  ゆえに，

2

160
1 xy =  

 

 



 41

□8  次の①～⑧の関数のうちで，下の(1)～(4)にあてはまるものを，それぞれすべて

あげ，記号で答えなさい。 

 ① xy 2−=   ② xy
2
1

=   ③ 
x

y 3
=   ④ 3+−= xy  

 ⑤ 23xy −=   ⑥ 32 += xy   ⑦ 2

2
1 xy −=   ⑧ 23xy =  

(1) グラフが放物線になる。 
(2) xが 1から 3まで増加するとき， yの値も増加する。 

(3) 0<x で xの値が増加するとき， yの値も増加する。 

(4) y軸について対称。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

[解答](1) ⑤，⑦，⑧ (2) ②，⑥，⑧ (3) ②，⑤，⑥，⑦ (4) ⑤，⑦，⑧ 

[解説] 

(1) グラフが放物線になる曲線の式は 2axy = ，この形をしているのは⑤，⑦，⑧ 

(2) 直線(①，②，④，⑥)の場合，グラフの傾きが正である②と⑥が条件を満たす。 

放物線の場合， xが正の範囲で増加するのは比例定数が正のとき。ゆえに⑧が条件を
満たす。 

③は反比例のグラフだが， 0>x の範囲では減少するので不適。ゆえに②，⑥，⑧ 
(4) y軸について対称なのは放物線。ゆえに⑤，⑦，⑧ 
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□9  次の式のグラフを書きなさい。 

(1) 2xy =  (2) ( )12
2
1 2 ≦≦ xxy −−=  

[解答欄] [解答] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

□10  次の問いに答えなさい。 
(1) xの変域が 13 ≦≦ x− のとき，関数

22xy = の yの変域を求めなさい。 

(2) yが xの 2乗に比例し， xの値が1から3まで増加するときの変化の割合が2で
あるような関数の式を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 180 ≦≦ y  (2) 2

2
1 xy =  

[解説] 

(1) 0=x が 13 ≦≦ x− の変域内にあるので， 1,3,0 −=x のときの yの値を比較
する。 

0=x のとき 0=y ， 3−=x のとき ( ) 1832 2 =−×=y ， 1=x のとき 212 2 =×=y  
よって最小値は 0=y ，最大値は 18=y  

ゆえに， 180 ≦≦ y  
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(2) 求める関数の式を 2axy = とおくと， 
1=x のとき aay =×= 21 ， 3=x のとき aay 932 =×=  

y： a→ a9  (増加量)＝ aaa 89 =−  

x：1→3   (増加量)＝ 213 =−  

ゆえに，(変化の割合) ＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ aa 4

2
8

=  

変化の割合は2なので， 24 =a  ゆえに
2
1

4
2
==a  

ゆえに求める式は
2

2
1 xy =  

 

 

□11  右の図は，放物線 2axy = と放物線上の 2 点 A，B を

通る直線のグラフです。A(－2，2)で，B の x座標が 4 のと

き，次の問いに答えなさい。 
(1) aの値を求めなさい。 

(2) 直線 ABを表す式を求めなさい。 

(3) 座標軸の 1目もりを 1cmとして，△AOBの面積を求め

なさい。 

(4) 原点 Oを通り，△AOBの面積を 2等分する直線の式を

求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 
2
1

=a  (2) 4+= xy  (3) 12  cm2 (4) xy 5=  

[解説] 

(1) 2axy = が A(－2，2)を通るので， 2,2 =−= yx を
2axy = に代入すると， 

a42 = なので
2
1

=a  
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(2) まず，点 Bの座標を求める必要がある。 

2

2
1 xy = に 4=x を代入すると 84

2
1 2 =×=y ，よって点 Bの座標は B(4，8) 

直線 ABの式を cbxy += とおく。 

A(－2，2)を通るので， cbxy += に 2,2 =−=x を代入して， cb +−= 22 ･･･① 

B(4，8)を通るので， cbxy += に 8,4 == yx を代入して， cb += 48 ･･･② 

①，②を cb, についての連立方程式として解く。 

②－①より， b66 = ， 1=b  ②に 1=b を代入すると， c+= 48 ， 4=c  

ゆえに， 4,1 == cb  

よって直線 ABの式は 4+= xy  

(3) 直線 ABと y軸の交点を Cとする。 

点Ｃの y座標は 4+= xy の y切片なので4  

△AOCで CO＝4を底辺とすると， 

高さは点 Aの x座標が 2− であることから2  

(△AOCの面積)＝ 424
2
1

=××  

同様に，(△BOCの面積)＝ 844
2
1

=××  

よって△AOBの面積は 1284 =+ cm2 

(4) 原点 Oを通り，△AOBの面積を 2等分する直線は AB

の中点を通る。 

点 A(－2，2)，B(4，8)の中点の座標は 

( )5,1
2

82,
2

42
=






 ++−

 

求める直線は原点を通るので dxy = とおくことができる。 
dxy = に 5,1 == yx を代入すると， 15 ×= d ， 5=d  

よって求める直線の式は xy 5=  
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□12  右の図のような直角三角形 ABCがある。点 P

は辺 AB 上を毎秒 1cm の速さで，A から B まで動

き，点 Qは辺 AC上を毎秒 2cmの速さで，Aから C

まで動く。P，Qが同時に Aを出発してから x秒後

の△APQの面積を y cm2とするとき，次の問いに答

えなさい。 
(1) yを xの式で表しなさい。また，xの変域も求

めなさい。 

(2) △APQの面積が 12cm2になるのは，P，Qが出発してから何秒後か。 

[解答欄] 

(1)   (2)  

[解答](1) 2xy = ， 100 ≦≦ x  (2) 32 秒後 

[解説] 

(1) x秒後には，AP＝ x cm，AQ＝ x2 cm 

よって
22

2
1 xxxy =××=  

Pが B点に達するのは 10秒後，Qが C点に達するのも 10秒後 

よって xの変域は， 100 ≦≦ x  

(2) 2xy = に 12=y を代入すると，
212 x=  

0≧x なので 3212 ==x  よって 32 秒後 
 

 



 46

【】試験問題 L 

□1  次の計算をしなさい。 

(1) ( ) ( )423 2 −×−−  (2) ( ) ( )nmnm −−+ 2332  

(3) 
34

yxyx −
−

+
 (4) ( )( )aa −−− 33  

(5) ( ) ( )( )32532524
2

+−−−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

(5)  

[解答](1) 17  (2) n5  (3) 
12

7yx +−
 (4) 92 −a  (5) 2825−  

[解説] 

(1) ( ) ( ) ( ) 178989423 2 =+=−−=−×−−  

(2) ( ) ( ) nnmnmnmnm 536262332 =+−+=−−+  

(3) 
( ) ( ) ( ) ( )

12
4433

12
43

43
4

34
3

34
yxyxyxyxyxyxyxyx +−+

=
−−+

=
×
×−

−
×
×+

=
−

−
+

 

12
7yx +−

=  

(4) ( )( ) ( )( ) ( ) 933333 222 −=−−=−−+−=−−− aaaaaa  

(5) ( ) ( )( ) ( ) ( ){ }2222
3252242432532524 −−+××−=+−−−  

( ) 282572281612522816 −=++−=−−+−=  

 

□2  次の方程式を解きなさい。 

(1) 1
2

1
3

12
=

−
−

− xx
 (2) ( )




+=+
=+

633
743
xyx

yx
 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 5=x  (2) 4,3 =−= yx  
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[解説] 

(1) まず， 1
2

1
3

12
=

−
−

− xx
の両辺に6をかけて分母をはらう。 

( ) ( ) 63324,613122,616
2

16
3

12
=+−−=−−−×=×

−
−×

− xxxxxx
 

5,32634 =−+=− xxx  

(2) 
( )




+=+

=+

･･･②

･･･①

633
743
xyx

yx
 

②の式を整理すると， 1832,1833 =+−+=+ yxxyx ･･･②’ 

加減法で解く。 yを消去するために，①×3－②’×4 

5117

72128)
21129

−=

=+−−
=+

x

yx
yx
 よって 31751 −=÷−=x  

①に 3−=x を代入すると， ( ) 4,164,749,7433 ===+−=+−× yyyy  

 

 

□3  次の 2次方程式を解きなさい。 

(1) 0232 =++ xx  (2) 0442 =+− aa  

(3) 036213 2 =+− yy  (4) 1522 += xx  

(5) xx 246 2 −=  (6) 79 2 =x  

(7) ( ) 43 2 =−x  (8) ( ) 652 2 +=+ xx  

(9) 0762 =−+ xx  (10) ( ) ( )( ) 62512 2 +−+=− xxx  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

(5)  (6)  (7)  (8)  

(9)  (10)  

[解答](1) 2,1 −−=x  (2) 2=a  (3) 4,3=y  (4) 5,3−=x  (5) 0,4−=x  

(6) 
3
7

±=x  (7) 5,1=x  (8) 2,1−=x  (9) 1,7−=x  (10) 6,1=x  
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[解説] 

＊因数分解で 0=× BA の形にする。 0=× BA が成りたつのは 0=A か 0=B のと

き。 

(1) かけて2，加えて3になる 2数は 2,1 なので， 0232 =++ xx の左辺を因数分解

すると， ( )( ) 021 =++ xx  よって， 02,01 =+=+ xx  ゆえに， 2,1 −−=x  

(2) ( )222 2 bababa −=+− の公式を使って 0442 =+− aa の左辺を因数分解する

と， 

( ) 02 2 =−a  よって， 02 =−a  ゆえに， 2=a  

(3) 036213 2 =+− yy の両辺を3で割ると， 01272 =+− yy  

かけて 21 ，加えて 7− になる 2 数は 4,3 −− なので， 01272 =+− yy の左辺を因

数分解すると，( )( ) 043 =−− yy  よって， 04,03 =−=− yy  ゆえに， 4,3=y  

(4) 1522 += xx の右辺を左辺に移項すると， 01522 =−− xx  

かけて 15− ，加えて 2− になる 2数は 3,5− なので， 01522 =−− xx の左辺を因数

分解すると，( )( ) 035 =+− xx  よって， 03,05 =+=− xx  ゆえに， 3,5 −=x  

(5) xx 246 2 −= より， ( ) 04,04,024 22 =+=+=+6 xxxxxx  

よって， 04,0 =+= xx  ゆえに， 4,0 −=x  

＊(6)，(7)：式を変形して ax =2
， ax ±=  

(6) 79 2 =x より，
3
7

9
7,

9
72 ±=±== xx  

(7) ( ) 43 2 =−x より， 23 ±=−x  よって， 1,5,32 =+±= xx  

(8) ( ) 652 2 +=+ xx より， 02,06544 22 =−−=−−++ xxxxx  

かけて 2− ，加えて 1− になる 2 数は 2,1 − なので， 022 =−− xx の左辺を因数分

解すると， ( )( ) 021 =−+ xx  よって， 02,01 =−=+ xx  ゆえに， 2,1−=x  

(9) かけて 7− ，加えて6になる 2数は 1, −7 なので， 0762 =−+ xx の左辺を因数

分解すると，( )( ) 017 =−+ xx  よって， 01,07 =−=+ xx  ゆえに， 1,7−=x  

(10) ( ) ( )( ) 62512 2 +−+=− xxx より， 610324 22 +−+=+−2 xxxx  

0672 =+− xx  かけて6，加えて 7− になる 2数は 6,1 −− なので， 

0672 =+− xx の左辺を因数分解すると， ( )( ) 061 =−− xx  

よって， 06,01 =−=− xx  ゆえに， 6,1=x  
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□4  次の方程式のうち，2次方程式はどれか，すべて答えなさい。 

 ① 42 =x   ② 523 −=+ xx   ③ ( )22 139 += xx   ④ 652 2 =− xx  

 

[解答欄] 

 

[解答]①，④ 

[解説] 

①と④は 2次方程式。②は 1次方程式。 

③は整理すると， 016,01699 22 =+=++= xxxx なので 1次方程式になる。 

 

□5  2次方程式 062 =++ axx の 2つの解が負の整数であるとき，aの値をすべて

求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 7,5=a  

[解説] 

かけて 6になる 2整数の組み合わせは，(1, 6)，(－1,－6)，(2, 3)，(－2,－3) 

よって，考えられる式は， 

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) 032,032,061,061 =++=−−=++=−− xxxxxxxx  

このうち，2つの解が負になるのは， ( )( ) 061 =++ xx と ( )( ) 032 =++ xx  

( )( ) 061 =++ xx の左辺を展開すると， 0672 =++ xx  よって， 7=a  

( )( ) 032 =++ xx の左辺を展開すると， 0652 =++ xx  よって， 5=a  

ゆえに， 7,5=a  

 

□6  等式 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )ababbaababba −+−=+−−+−−+ 22363333
2222

を満たす正の数aの値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 32=a  
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[解説] 

まず，等式を整理すると， 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )ababbaababba −+−=+−−+−−+ 22363333
2222

 

( ) ( ) ( )22222222 332332323323 babaaabbaabbbaba ++−+−++−−++

( )22436 ab −−=  
2222222222 436332332323323 abbabaaabbaabbbaba +−=−−−+−+−+−++

2222 43644 abba +−=−  よって， 363 2 =a ， 122 =a  

0>a なので， 3212 ==a  
 

 

□7  ある自然数を 2 乗しなければならないのに，誤って 2 倍したため，計算の結果

が 99だけ小さくなった。このとき，ある自然数を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]11 

[解説] 

ある自然数を xとする。 

条件より， xの 2倍は xの 2乗より 99小さいので， 992 2 −= xx  

09922 =−− xx ， ( )( ) 0911 =+− xx  

xは自然数で 0>x なので， 11=x  これは条件にあてはまる。 

 

 

□8  次の問いに答えなさい。 
(1) 次の関数のうち，yが xの 2乗に比例するものはどれか答え，比例定数をいいな

さい。 

ア xy 2−=   イ 2
3
x

y =   ウ 
2
xy =   エ 

5

2xy =  

(2) 円の半径がもとの長さの 6倍になると，面積はもとの面積の何倍になりますか。 
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(3) yは xの 2乗に比例し， x＝2のとき， y＝－5である。 yを xの式で表しなさ
い。また， x＝－4のときの yの値を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) エ，
5
1
 (2) 36倍 (3) 20,

4
5 2 −=−= yxy  

[解説] 

(1) yが xの 2乗に比例している 2次関数は 2axy = の形 

イは
2x が分母にきているので 2 次関数ではない。アとウは xの指数は 1 なので 1 次

関数 

(2) (円の面積)＝π×(半径)2なので，円の面積は半径の 2乗に比例する。したがって，

半径が 6倍になると，面積は 62倍になる。 

(3) yは xの 2乗に比例するので， 2axy = とおくことができる。x＝2， y＝－5を

代入すると，
225 ×=− a ，

4
5,54 −=−= aa  よって式は

2

4
5 xy −= となる。 

2

4
5 xy −= に 4−=x を代入すると， ( ) 204

4
5 2 −=−×−=y  

 

 

□9  縦 20m，横 26mの長方形の土地に，図のように

同じ幅の道をつけたところ，残りの土地の面積が

396m2になった。道幅を x mとして次の問いに答えな

さい。 
(1) 方程式を作りなさい。 

(2) (1)の方程式を解いて，道路の幅を求めなさい。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) ( )( ) 39622620 =−− xx  (2) 2m 
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[解説] 

道路の部分を切り取って，残りの

土 地 を つ な げ る と ， た て

x−20 (m)，横 x226 − (m)の長

方 形 に な る 。 よ っ て

( )( ) 39622620 =−− xx  

39622640520 2 =+−− xxx  

0124662 2 =+− xx ， 062332 =+− xx  
( )( ) 0312 =−− xx  ∴ 31,2=x  明らかに 31=x は不適 2=x は問題にあては

まる。 

 

□10  縦，横に 1m 間隔に花を植え，横が縦より 2m 長

い長方形の花だんをつくったところ，花を 143本使った。

花だんの縦の長さを求めなさい。ただし，長方形の周辺

部にも花を植えるものとする。また，縦の長さは整数と

する。 
[解答欄] 

 

[解答]10m 

[解説] 

例えば，たて 3m，横 5mの花壇の場合，右図のように， 

横 1列に植える花は，5＋1＝6本で， 

たて 1列に植える花は，3＋1＝4本である。 

花だんの縦の長さを x mとすると，横の長さは 2+x (m)であ

る。 

横に 1m間隔で花を植えるので，横 1列に植える花は 3+x (本)になる。 

縦の長さが x mなので，縦に 1+x (列)になる。 

よって，花の総数は， ( )( ) 14313 =++ xx  

01404,014334 22 =−+=−++ xxxx  

∴ ( )( ) 01014 =−+ xx  
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0>x なので， 10=x  これは問題にあてはまる。 

よって，縦の長さは 10mとなる。 

 

 

□11  右の図で，四角形 ABCDは長方形で，辺 BCは x
軸上にあり，頂点 A，D はそれぞれ直線 xy 2= ，

6+−= xy 上にある。長方形 ABCDの面積が 6となる

ときの点 Aの座標を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答](1，2) 

[解説] 
点 Aの x座標を tとおくと，点 Aの y 座標は 

xy 2= に代入して， ty 2=  

よって点 Dの y 座標も ty 2=  

6+−= xy に ty 2= を代入すると， 

62 +−= xt ，∴ 62 +−= tx  

点 Dの x座標は 62 +−= tx  

よって BCの長さは 6362 +−=−+− ttt  

また，ABの長さは t2  

よって，長方形 ABCDの面積は，BC×AB＝6なので， ( ) 6263 =×+− tt  

012,06126,6126 222 =+−=−+−=+− tttttt  

よって， ( ) 01 2 =−t  ゆえに， 1=t  
よって点 Aの x座標は 1，点 Aの y座標は 2122 =×== ty  

ゆえに，点 Aの座標は(1，2)となる。 
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□12  運転者が危険を感じてからブレーキをふみ，ブレーキが実際にきき始めるまで

に進む距離を空走距離といい，ブレーキがきき始めてから自動車が止まるまでに進む

距離を制動距離という。 
 

 

 

 

 空走距離は，自動車の速さに比例し，制動距離は，自動車の速さの 2乗に比例する。

今，時速 30kmで走る自動車の制動距離が 8mでした。この自動車の速さを時速 x km，

そのときの制動距離を y mとして，次の問いに答えなさい。 

(1) yを xの式で表しなさい。 

(2) 制動距離を 40m にするには，時速をどれだけにすればよいですか。小数第 1 位

を四捨五入して整数で求めなさい。ただし， 73.13 = ， 24.25 = とする。 
[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 2

225
2 xy =  (2) 時速 67km 

[解説] 

(1) 制動距離は，自動車の速さの 2乗に比例するので， 2axy = とおくことができる。 

30=x ， 8=y を代入すると， 9008 ×= a  ゆえに，
225
2

=a ，
2

225
2 xy =  

(2) 制動距離が 40mなので， 40=y  

これを
2

225
2 xy = に代入すると， 4500,

225
240 22 == xx  

0>x なので， 2.67530 ==x  
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□13  AB＝15cm，BC＝30cmの長方形 ABCDがある。右の図のよ

うに，Pは AB上を毎秒 3cmの速さで Aから Bまで動く。また，Q

は毎秒 2cm の速さで D から A まで動く。P，Q が出発して x秒後

にできる△DPQの面積を y cm2とするとき，次の問いに答えなさい。 
(1) yを xの式で表しなさい。 

(2) △DPQの面積が長方形 ABCDの面積の
6
1
になるのは，Pが出

発してから何秒後ですか。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 23xy =  (2) 5秒後 

[解説] 

(1) x秒後には，DQ＝ x2 cm，AP＝ x3 cmなので， 

(△DPQの面積)＝
2
1
×(底辺 DQ)×(高さ PA) 

2332
2
1 xxxy =××=  

(2) 長方形の面積は 30×15＝450cm2なので， 

75
6
1450 =×=y  cm2 

よって，
23xy = に 75=y を代入すると， 

25,375,375 222 =÷== xxx  

0>x なので 5=x  これは条件を満たす。 
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[印刷／他の PDFファイルについて] 
※ このファイルは，FdData中間期末数学 3年(7,200円)の一部を PDF形式に変換し
たサンプルで，印刷はできないようになっています。製品版の FdData中間期末数学
3年はWord(または一太郎)の文書ファイルで，印刷・編集を自由に行うことができま
す。※FdData中間期末(社会･理科･数学)全分野の PDFファイル，および製品版の購
入方法は http://www.fdtext.com/dat/ に掲載しております。 
 
下図のような，[FdData無料閲覧ソフト(RunFdData)]を，Windowsのデスクトッ
プ上にインストールすれば， FdData中間期末･FdData入試の全 PDFファイル(各
教科約 1500ページ)を自由に閲覧できます。次のリンクを左クリックするとインス
トールが開始されます。 
RunFdData(Word版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataWDs.exe 】 
RunFdData(一太郎版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataTAs.exe 】 
※ダイアログが表示されたら，【実行】ボタンを左クリックしてください。インス

トール中，いくつかの警告が出ますが，[実行][許可する][次へ]等を選択します。 
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