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【中学中間・期末試験問題集(過去問)：数学 3年】 Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 

【】試験問題 I 

□1  下の図で， xの値を求めなさい。 

(1) (2) 

 

 

 

 

 

(3) 

 

 

 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) x＝24 (2) 39=x  (3) 2=x  
[解説] 

(1) Dは ABの中点，Eは ACの中点なの

で，中点連結定理より， 

BC＝DE×2＝12×2＝24 

(2) この三角形は直角三角形なので， 

三平方の定理より， 

392564,85 2222 =−==+ xx  

よって， 39=x  
(3) この三角形は直角三角形なので，三平方の定理より， 

( ) ( ) 835
222 =+=x ，よって， 228 ==x  

 

 

 

http://www.fdtext.com/dat/
http://www.fdtext.com/dat/
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□2  下の文は三角形と比の定理である。[  ]にあてはまる

ものを答えなさい。 
(1) AD：AB＝[  ]：[  ]＝[  ]：[  ] 

(2) AD：DB＝[  ]：[  ] 

[解答欄] 

(1)  (2) 

[解答](1) AD：AB＝[AE]：[AC]＝[DE]：[BC](2) [AE]：[EC] 

 

 

□3  次の各問いに答えなさい。 
(1) 関数 23xy = で，xの値が 1から 4まで増加するときの変化の割合を求めなさい。 

(2) 関数 22xy −= で， xの変域が 23 ≦≦ x− のときの yの変域を求めなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 15 (2) 018 ≦≦ y−  

[解説] 

(1) 1=x のとき 313 2 =×=y ， 4=x のとき 4843 2 =×=y なので， 

(変化の割合)＝
)(x
)(y

の増加量

の増加量
＝ 15

3
45

14
348

==
−
−

 

(2) 0=x が xの変域内にあるときは 3点を比較 

0=x のとき， 0=y  

3−=x のとき， ( ) 1832 2 −=−×−=y  

2=x のとき， 822 2 −=×−=y  
よって， yの変域は 

018 ≦≦ y−  
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□4  下の図で， yx, の値を求めなさい。 

(1) (2) 

 

 

 

 

 

 

(3) (4) 

 

 

 

 

 

 

 

(5) (6) 

 

 

 

 

 

 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) (5) (6) 

[解答](1) x＝8 (2) x＝3.6， y＝
3

16
 (3) x＝6.4 (4) x＝5 

(5) 4,53 == yx  (6) 133=x  
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[解説] 

(1) △ADCと△ACBにおいて， 

∠Aは共通･･･① 

AD：AC＝4：6＝2：3，AC：AB＝6：9＝2：3なので，AD：AC＝AC：AB･･･② 

①，②より 2組の辺の比とその間の角が等しいので，△ADC∽△ACB 

相似比は 2：3なので， x：12＝2：3 

外項の積は内項の積に等しいので， x×3＝12×2， x＝8 

 

 

 

 

 

 

 

(2) BC // DEなので，3：1＝ x：1.2 

内項の積は外項の積に等しいので，1× x＝3×1.2，よって， x＝3.6 

BC // DEなので，4： y＝3：(3＋1)，4： y＝3：4 

内項の積は外項の積に等しいので， y×3＝4×4，よって， y＝16÷3＝
3

16
 

(3) 平行線の性質より，8：5＝ x：4 

内項の積は外項の積に等しいので，5× x＝8×4，x＝32÷5＝6.4 

(4) 右図のように，FHに平行になるように直線 ADをひくと， 

四角形 AEGF，四角形 EDHGはともに平行四辺形になるので， 

EG＝DH＝AF＝4 よって，BE＝1，CD＝3 

BE // CDなので，AB：AC＝BE：CD 

よって，2.5：(2.5＋ x )＝1：3 

内項の積は外項の積に等しいので，2.5＋ x＝2.5×3 よって， x＝7.5－2.5＝5 

(5) △BCDは直角三角形なので，三平方の定理より， 2y ＋32＝52，
2y ＝25－9＝16 

よって， y＝4 

△ABCは直角三角形なので，三平方の定理より， 
2x ＝(2＋ y )2＋32 
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y＝4を代入すると， 2x ＝62＋32＝36＋9＝45 よって， 5345 ==x  

(6) 右図のように，Dから BCに垂線 DHを引くと， 

四角形 ABHDは長方形になるので， 

DH＝AB＝9，BH＝AD＝8 

CH＝BC－BH＝14－8＝6 

△CDHは直角三角形なので，三平方の定理より， 
2x ＝92＋62＝81＋36＝117 

よって， 133117 ==x  
 

 

□5  右の図のように円周上に 4 点 A，B，C，D があり，

ACと BDとの交点を Eとする。このとき， 
     △AEB∽△DEC 

であることを証明しなさい。 

 

 

[解答欄] 

 

 

 

 

 

 

[解答] 

△AEBと△DECにおいて， 

同じ弧 BCの円周角は等しいので，∠BAE＝∠CDE･･･① 

対頂角は等しいので，∠AEB＝∠DEC･･･② 

①，②より 2角が等しいので， 

△AEB∽△DEC 
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□6  2次方程式 072 =−+ axx の解が－1とbであるとき， ba, の値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 7,6 =−= ba  

[解説] 

1−=x を 072 =−+ axx に代入すると， 6,071 −==−− aa  

6−=a を 072 =−+ axx に代入すると， ( )( ) 071,0762 =−+=−− xxxx  

07,01 =−=+ xx  ゆえに 7,1−=x  

よって， 7=b  

 

 

□7  右の図で，四角形 ABCDは AD // BCであり，

AB＝DC＝6cm，AD＝4cm，BC＝10cmである。こ

のとき，次の問いに答えなさい。 
(1) ACの長さを求めなさい。 

(2) 頂点 Dから ACに垂線 DEをひくとき，DEの

長さを求めなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 192 cm (2) 
19

576
cm 

[解説] 

(1) Aから BCに垂線 AEを，Dから BCに垂線 DFを

引くと，四角形 AEFDは長方形になるので， 

EF＝AD＝4cmとなる。 

また，△ABE≡△DCFなので，BE＝CF 

よって，BE＝CF＝(10－4)÷2＝3cm 

△ABEは直角三角形なので，三平方の定理より， 

AE2＋32＝62，AE2＝36－9＝27，AE＝ 3327 = cm 
次に，△ACEも直角三角形なので，三平方の定理より， 
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AC2＝AE2＋CE2＝27＋(3＋4) 2＝27＋49＝76 

よって，AC＝ 19276 = cm 
(2) △ACDの面積に注目する。 

ADを底辺とすると，高さは EAと等しくなるので， 

(△ACDの面積)＝
2
1
×(底辺)×(高さ)＝ 36334

2
1

=×× cm2･･･① 

ACを△ACDの底辺と考えると，高さは DEとなる。 

(△ACDの面積)＝
2
1
×AC×DE＝ 192

2
1
× ×DE･･･② 

①，②より， 192
2
1
× ×DE＝ 36  

19 ×DE＝ 36 ，DE＝
19

576
1919
1936

19
361936 =

×
×

==÷ cm 

 

□8  周の長さが 30cmで，斜辺の長さが 13cmの直角三角形がある。この直角三角形

の残りの 2辺の長さを求めなさい。(2辺のうち 1辺の長さを x cmとして，方程式を

たて，解きなさい。) 
[解答欄] 

 

[解答]5cmと 12cm 

[解説] 

右の図のような直角三角形で，斜辺 AB＝13cm，AC＝ x cm

とすると，周の長さが 30cmなので， 

BC＝30－13－ x＝17－ x cmとなる。 

三平方の定理より， 

( ) 2222222 131734,1317 =+−+=−+ xxxxx ， 0169289342 2 =−+− xx  

( )( ) 0125,06017,0120342 22 =−−=+−=+− xxxxxx  よって， 12,5=x  

5=x のとき 1217 =− x ， 12=x のとき 51217 =−  これは問題にあてはまる。 

よって，2辺の長さは 5cmと 12cm 
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【】試験問題 J 

□1  次の問いに答えなさい。 
(1) 直角三角形の直角をはさむ 2 辺を ba, ，斜辺の長さをcとすると， cba ,, の

間にはどんな関係が成り立ちますか。式で答えなさい。 

(2) (1)の定理の名前を 2通りで答えなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 222 cba =+  (2) 三平方の定理，ピタゴラスの定理 
 

 

□2  下の図の 2つの四角形は相似である。次の問いに答えなさい。 
 

 

 

 

 

(1) 次の角の大きさを求めなさい。 

① ∠B    ② ∠E 

(2) 四角形 ABCDと四角形 EFGHの相似比を求めなさい。 

(3) 辺 EFの長さを求めなきい。 

[解答欄] 

(1)① ② (2)  (3)  

[解答](1)① 75° ② 95° (2) 4：5 (3) 15cm 

[解説] 

(1) 相似な 2つの図形の対応する角は等しいので，∠B＝∠F＝75°，∠E＝∠A＝95° 

(2) 対応する辺の比をとる。BC：FG＝16：20＝4：5 

(3) 相似な 2つの図形の対応する辺の比は等しいので， 

AB：EF＝BC：FG，12：EF＝16：20，12：EF＝4：5 

内項の積は外項の積に等しいので，EF×4＝12×5，EF＝60÷4＝15cm 
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□3  下の図の中から相似な三角形の組を選び記号で答えなさい。また，そのときに用

いた相似条件を答えなさい。 
 

 

 

 

 

 

 

 

[解答欄] 

 

 

 

 

[解答]アとウ：2組の角がそれぞれ等しい，イとオ：2組の辺の比とそのはさむ角がそ

れぞれ等しい，エとカ：3組の辺の比が等しい 

[解説] 

三角形の相似条件は，① 3 組の辺の比が等しい，② 2 組の辺の比とそのはさむ角が

それぞれ等しい，③ 2組の角がそれぞれ等しい の 3つ。 

 

 

□4  次の文は，三角形と線分の比についての定理である。( )をうめなさい。 
△ABCで，辺 AB，AC上の点を，それぞれ P，Qとする。 

(1) PQ // BCならば， 

AP：AB＝AQ：( ア )＝PQ：( イ ) 

(2) AP：PB＝AQ：QCならば， 

PQ // ( ウ ) 

(3) 点 P，Qが，それぞれ辺 AB，ACの中点ならば， 

  PQ // ( エ )，PQ＝( オ )×BC 
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[解答欄] 

ア イ ウ 

エ オ 

[解答]ア AC イ BC ウ BC エ BC オ 
2
1

 

 

 

□5  下の図で，PQ // BCが成り立つものはどれか。記号で答えなさい。 
 

 

 

 

 

[解答欄] 

 

[解答]イ，エ 

[解説] 

 

 

 

 

 

 

ア：20：28≠15：22 イ：14：7＝20：10 ウ：12：18≠15：22 エ：15：18＝20：

24 
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□6  次のア～カで，2つの図形が常に相似であるものはどれか。記号で答えなさい。 
 ア 2つの長方形     イ 2つの正三角形 

 ウ 2つの正方形     エ 2つの直角二等辺三角形 

 オ 2つのひし形     カ 2つの直角三角形 

[解答欄] 

 

[解答]イ，ウ，エ 

 

□7  右の図で，∠BAC＝∠ADC＝90°とする。

次の問いに答えなさい。 
(1) △ABCと相似な三角形をすべていいなさい。 

(2) AB＝6cm，BC＝8cm として，BD の長さを

求めなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) △DBA，△DAC (2) 
2
9

cm 

[解説] 

(1) 右図のように，∠B＝b，∠C＝cとすると， 

∠B＋∠C＝90°なので b＋c＝90° 

△ABDで∠ADB＝90°なので，∠ABD＋∠BAD＝90° 

よって，b＋∠BAD＝90°，∠BAD＝90°－b 

ゆえに，∠BAD＝c 

△ACDで同様にして，∠CAD＝b 

△ABCと△DBAと△DACは，それぞれ bと cを内角にもつので，2角が等しく，互

いに相似である。 

(2) (1)より△ABC∽△DBAで，相似な図形の対応する辺の比は等しいので， 

BC：AB＝AB：BD，8：6＝6：BD 

外項の積は内項の積に等しいので，8×BD＝6×6，BD＝6×6÷8＝
2
9

8
36

= cm 
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□8  下の図で xの値を求めなさい。 
(1) (2) 

 

 

 

 

 

 

(3) (4) 

 

 

 

 

 

 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

[解答](1) x＝12 (2) x＝10 (3) 
2
9

=x  (4) x＝7.2 

[解説] 

 

 

 

 

 

 

(1) x：16＝9：12 

外項の積は内項の積に等しいので， x×12＝16×9， x＝16×9÷12＝12 

(2) x：15＝12：(12＋6)， x：15＝12：18， x：15＝2：3 

外項の積は内項の積に等しいので， x×3＝15×2， x＝30÷3＝10 

(3) 3： x＝4：6，3： x＝2：3 
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内項の積は外項の積に等しいので， x×2＝3×3， x＝9÷2＝
2
9

 

(4) 5.4： x＝6：(14－6)，5.4： x＝3：4 

内項の積は外項の積に等しいので， x×3＝5.4×4 

x＝5.4×4÷3＝7.2 

 

 

□9  下の図で xの値を求めなさい。 

(1) (2) 

 

 

 

 

 

(3) (4) 

 

 

 

 

 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  (4)  

[解答](1) 10=x  (2) 3=x  (3) 7=x  (4) 5=x  
[解説] 

(1) 三平方の定理より， 

100643686 222 =+=+=x  よって， 10=x  

(2) ( ) 93645,536 2222 =−==+ xx  よって， 3=x  

(3) 右図の△ABCで，三平方の定理より， 
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AB2＋12＝52，AB2＝25－1＝24 

△ABDで，三平方の定理より， 
2x ＝AB2＋BD2＝24＋25＝49 

よって， 7=x  

(4) 右図の△BCDで，三平方の定理より， 

BD2＝52＋42＝25＋16＝41 

△ABDで，三平方の定理より， 
2x ＋AB2＝BD2 
2x ＋36＝41， 2x ＝41－36＝5 

よって， 5=x  
 

 

□10  右の図のように円Ｏの周上に 4点 A，B，C，Dがあ

り，ACと BDとの交点を Eとする。 
このとき，△AEB∽△DEC であることを次のように証明

した。(  )をうめなさい。 

[証明] 

△AEBと△DECで， 

同じ弧に対する( ア )は等しいので， 

∠BAE＝∠( イ ) 

また，対頂角は等しいので 

 ∠AEB＝∠( ウ ) 

(  エ  )がそれぞれ等しいので， 

 △AEB∽△DEC 

[解答欄] 

ア イ ウ 

エ 

[解答]ア 円周角 イ CDE ウ DEC エ 2角 
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□11  右の図は，△ABCにおいて，BC // DE， 

BE // DFになるように辺 AB上に点 D，辺 AC上に

点 E，F をそれぞれとったものである。AE＝3cm，

EC＝2cmのとき，次の問いに答えなさい。 
(1) AF：FEを求めなさい。 

(2) AFの長さを求めなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 3：2 (2)
5
9

cm 

[解説] 

(1) DE // BCなので，AD：DB＝AE：ECなので，AD：DB＝3：2 

また，DF // BEなので，AF：FE＝AD：DB 

よって，AF：FE＝3：2 

(2) AF：FE＝3：2より，AF：AE＝3：5 

AF＝ x cmとすると， x：3＝3：5 

外項の積は内項の積に等しいので， 

x×5＝3×3， x＝9÷5 よって，
5
9

=x  

 

 

□12  右の図で，2 点 P，Qはそれぞれ辺 AB，

ACの中点であり，点 Rは 2つの線分 BQと CP

との交点である。PR＝5m，QR＝4cmのとき，

BRの長さを求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答]8cm 
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[解説] 

2点 P，Qはそれぞれ辺 AB，ACの

中点なので，中点連結定理より， 

PQ // BC，PQ：BC＝1：2 

PQ // BCなので平行線の性質より， 

QR：BR＝PQ：BC 

よって，QR：BR＝1：2で，QR＝4なので， 

4：BR＝1：2 内項の積は外項の積に等しいので，BR×1＝4×2 

よって，BR＝8cm 

 

 

□13  右の図は，AD // BCの台形 ABCDで，辺 AB，CD

の中点を E，Fとし，EFと BD，ACとの交点をそれぞ

れ P，Qとする。このとき，PQの長さを ba, で表しな

さい。ただし， ba < とする。 
[解答欄] 

 

[解答] ab
2
1

2
1

− (cm) 

[解説] 

E，Fは，それぞれ辺 AB，CDの中点なので， 

EFは ADと BCに平行である。 

△BADで，Eは BAの中点で，EP // ADなので， 

EP＝
2
1

AD＝ a
2
1

 

△ABCで，同様にして，EQ＝ b
2
1

 

よって，PQ＝EQ－EP＝ ab
2
1

2
1

− (cm) 
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□14  右の図で，△ABC は∠A＝90°の直角二等辺

三角形で，D は辺 BC の中点である。また，E，F

は辺 AC上の点で，AE＝EF＝FCである。 
AB＝6cmのとき，線分 DFの長さを求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 10 cm 
[解説] 

AC＝AB＝6cmで，AE＝EF＝FCなので， 

AE＝EF＝FC＝2cm 

△ABEは直角三角形なので，三平方の定理より， 

BE2＝AB2＋AE2＝36＋4＝40 

よって，BE＝ 10240 = cm 
次に，△CBEで Dは CBの中点で，Fは CEの中点なので，中点連結定理より， 

DF＝
2
1

BE よって，DF＝ 10102
2
1

=× cm 

 

 

□15  右の図のように，∠C＝90°の直角三角形 ABC

の∠A の二等分線と辺 BC の交点を Dとする。また，

点 Cを通り，ADに平行な直線と辺 BAの延長との交

点を Eとする。AC＝3cm，AB＝5cmのとき，次の問

いに答えなさい。 

(1) AEの長さを求めなさい。 

(2) BDの長さを求めなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 3cm (2) 
2
5

cm 
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[解説] 

(1) 仮定より，AD // EC 

平行線の同位角は等しいので，∠BAD＝∠AEC 

平行線の錯角は等しいので，∠DAC＝∠ACE 

∠BAD＝∠DACなので，∠AEC＝∠ACE 

よって，△ACEは二等辺三角形となり， 

AE＝AC＝3cm 

(2) △ABCは直角三角形なので，三平方の定理より， 

BC2＋CA2＝AB2，BC2＋9＝25，BC2＝25－9＝16，BC＝4cm 

AD // ECなので，平行線の性質より，BD：DC＝BA：AE 

よって，BD：DC＝5：3 

BC＝4cmなので， 

BD＝
2
5

35
54 =
+

× cm 

 

 

□16  四角形 ABCDの辺 AB，BC，CD，DAの中点をそ

れぞれ E，F，G，H とする。このとき，四角形 EFGH

は平行四辺形であることを証明しなさい。 

 

 

[解答欄] 
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[解答] 

△DACで，Hは DAの中点で，Gは DCの中点なので，中点連結定理より， 

HG // AC･･･①，HG＝
2
1

AC･･･② 

同様に，△BACで，Eは BAの中点で，Fは BCの中点なので，中点連結定理より， 

EF // AC･･･③，EF＝
2
1

AC･･･④ 

①，③より，HG // EF 

②，④より，HG＝EF 

よって，四角形 EFGHで，1組の向かい合う辺が平行で等しいので， 

四角形 EFGHは平行四辺形になる。 
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[印刷／他の PDFファイルについて] 
※ このファイルは，FdData中間期末数学 3年(7,200円)の一部を PDF形式に変換し
たサンプルで，印刷はできないようになっています。製品版の FdData中間期末数学
3年はWord(または一太郎)の文書ファイルで，印刷・編集を自由に行うことができま
す。※FdData中間期末(社会･理科･数学)全分野の PDFファイル，および製品版の購
入方法は http://www.fdtext.com/dat/ に掲載しております。 
 
下図のような，[FdData無料閲覧ソフト(RunFdData)]を，Windowsのデスクトッ
プ上にインストールすれば， FdData中間期末･FdData入試の全 PDFファイル(各
教科約 1500ページ)を自由に閲覧できます。次のリンクを左クリックするとインス
トールが開始されます。 
RunFdData(Word版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataWDs.exe 】 
RunFdData(一太郎版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataTAs.exe 】 
※ダイアログが表示されたら，【実行】ボタンを左クリックしてください。インス

トール中，いくつかの警告が出ますが，[実行][許可する][次へ]等を選択します。 

 

【Fd教材開発：URL http://www.fdtext.com/dat/ Tel (092) 404-2266】 
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