
 1

【中学中間・期末試験問題集(過去問)：数学 3年】 Home [http://www.fdtext.com/dat/ ] 

【】根号の計算（平方根の近似値） 

[問題](1学期期末) 

414.12 = として，次の値の近似値を求めなさい。 

① 200       ② 02.0  
[解答欄] 

①  ②  

[解答]① 14.14  ② 1414.0  

[解説] 

① aa nn 10102 =× の形に変形する。 

14.1410414.110210021002200 =×=×=×=×=  

② a･･･.0 は分数の形にする。 

1414.010414.1
10

2
100
2

100
202.0 =÷====  

 

 

[問題](1学期期末) 

 472.420,414.12 == として， 2000の値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 72.44  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

72.442010100202000 ==×=  

 

http://www.fdtext.com/dat/
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[問題](2学期中間) 
472.420,414.12 == のとき， 02.0 のおよその値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 1414.0  

[解説] 

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

1414.0
10

2
100
2

100
202.0 ====  

 

 
[問題](1学期中間) 

732.13 = ， 477.530 = のとき，次の式の値を求めなさい。 

ア 300     イ 3.0  
[解答欄] 

 

[解答]ア 32.17  イ 5477.0  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

ア 32.17732.1103103100300 =×==×=  

イ 5477.0
10
477.5

10
30

100
30

100
30

10
33.0 ======  
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[問題](1学期中間) 

 732.13 = ， 236.25 = として次の値を求めよ。 

(1) 300  (2) 05.0  
[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 32.17  (2) 2236.0  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

(1) 32.173103100300 ==×=  

(2) 2236.0
10

5
100
505.0 ===  

 

 

[問題](2学期中間) 
472.420,414.12 == として，次の値を求めなさい。 

  ① 200  ② 2000  

  ③ 2.0  
[解答欄] 

① ② ③ 

[解答]① 14.14  ② 72.44  ③ 4472.0  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 
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例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

① 14.142102100200 ==×=   ② 72.442010201002000 ==×=  

③ 4472.0
10
20

100
20

10
22.0 ====  

 

 

[問題](1学期中間) 

 367.870,646.27 ==  として次の値を求めなさい。 

(1) 700  (2) 7.0  

(3) 28−  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 46.26  (2) 8367.0  (3) 292.5−  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3010301003000 =×= ， 310031000030000 =×= ， 

  301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

(1) 46.267107100700 ==×=  (2) 8367.0
10
70

100
70

10
7

7.0 ====  

(3) 292.5727428 −=−=×−=−  

 

 

[問題](2学期中間) 

 472.420,414.12 == として次の値を求めなさい。 

(1) 2000  (2) 2.0  

(3) 18  (4) 
2

1
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 72.44  (2) 4472.0  (3) 242.4  (4) 707.0  

[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

(1) 72.442010100202000 ==×=  

(2) 4472.0
10
20

100
20

10
22.0 ====  

(3) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

242.4232918 ==×=  
(4) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

707.0
2
2

22
2

2
1

==
×

=  

 

 

[問題](1学期期末) 

 071.750,236.25 == として，次の値を求めなさい。 

(1) 500     (2) 5.0     (3) 
16
5
    (4) 2000  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  

[解答](1) 36.22  (2) 7071.0  (3) 559.0  (4) 72.44  
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[解説] 

＊ aa ･････ 1010 =× の形に変形する。 ･･･10 の0の個数は偶数にする。 

例) 3103100300 =×= ， 3010301003000 =×= ， 

310031000030000 =×= ， 301003010000300000 =×=  

(1) 36.225105100500 ==×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

(2) 7071.0
10
50

100
50

100
50

10
55.0 =====  

(3) 559.0
4
236.2

4
5

16
5

16
5

====  

(4) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

 72.4452054002000 ==×=  
 

 

[問題](1学期期末) 

 477.530,732.13 == のとき， ba の形にして，次のおよその値を求めなさい。 

(1) 75      (2) 3.0      (3) 
4
3

 

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 35 ， 66.8  (2) 
10
30
， 5477.0  (3) 

2
3
， 866.0  

[解説] 

(1) 66.83532575 ==×=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例)
10

3
100
303.0 == ，

100
30

10000
30

1000
3003.0 ===  
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(2) 5477.0
10
30

100
30

10
33.0 ====  

(3) 866.0
2
3

4
3

4
3

===  

 

 

[問題](1学期期末) 

 47.420,41.12 == として，次の値を求めなさい。 

(1) 50   (2) 002.0
200
40

+  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 05.7  (2) 8647.2  

[解説] 

(1) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

05.72522550 ==×=  
(2) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

 82.222
2
24

22
24

2
4

210
40

2100
40

200
40

===
×
×

===
×

=  

＊ a･･･.0 は分数の形にする。分母の0の個数は偶数にする。 

例) 
10
30

100
30

10
33.0 === ，

10
3

100
303.0 ==  

0447.0
100

20
10000

20
1000

2002.0 ====  

 ゆえに， 8647.20447.082.2002.0
200
40

=+=+  
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[問題](1学期中間) 

732.13 = として，
27
3
の値を小数第 3位まで求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 577.0  

[解説] 

･･･5773.03732.133
3
3

3
1

33
3

27
3

=÷=÷====  

 

 

[問題](1学期期末) 

 ba == 20,2 として次の値を求めなさい。 

(1) 200  (2) 50  

(3) 5  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) a10  (2) a5  (3) 
b

10
 

[解説] 

＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

(1) a102102100200 ==×=  

(2) a52522550 ==×=  

(3) 式を変形して無理やり 20 で表す。 

b
10

20
10

20
100

1
55 ====  
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【】根号の計算（加法・減法） 

[問題](1学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 72 ×  (2) 348 ×  

(3) 654 ÷  (4) 554 +  

(5) 3332 −  (6) 752722 +−+  
[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) 14  (2) 12 (3) 3  (4) 55  (5) 3−  (6) 762 +  
[解説] 

＊(1)～(3) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 147272 =×=×  

(2) 12343343316348 =×=×=××=×  

(3) 39
6
54

6
54654 ====÷  

(別解) 39654654 ==÷=÷  

＊(4)～(6) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(4) ( ) 55514554 =+=+  

(5) ( ) 33323332 −=−=−  

(6) ( ) ( ) 762751212752722 +=++−=+−+  

 

 

[問題](2学期中間) 

 次の式を簡単にしなさい。 

(1) 3532 +  (2) 7576 −  

(3) 3250 +  (4) 54520 −−  

(5) 
3

63 +  (6) 5
5

10
−  
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

[解答](1) 37  (2) 7  (3) 29  (4) 52−  (5) 33  (6) 5  
[解説] 

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(1) ( ) 373523532 =+=+   (2) ( ) 77567576 =−=−  

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(3) ( ) 2924524252162253250 =+=+=×+×=+  

(4) ( ) 525132553525595454520 −=−−=−−=−×−×=−−  

＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(5) 33323
3
363

33
363

3
63 =+=+=

×
×

+=+  

(6) 55525
5

5105
55
5105

5
10

=−=−=−
×
×

=−  

 

 

[問題](1学期中間) 

 次の計算をせよ。 

(1) 62224 ÷×  (2) 85018 −+  

(3) 75
3

9
+  (4) 6227 ×−  

(5) ( ) 202025 −+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  

[解答](1) 24  (2) 26  (3) 38  (4) 3  (5) 10  
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[解説] 

＊(1) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(1) 2422224282
6

2242
6

222462224 =×=××=×=
×

×=
×

=÷×  

＊(2)～(5) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

√の中をもっとも簡単な形にして，同類項を整理する。 

(2) ( ) 262253222523242252985018 =−+=−+=×−×+×=−+  

＊(3)分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(3) ( ) 38353353335
3
39325

33
3975

3
9

=+=+=+=×+
×
×

=+  

(4) ( ) 33233233343312396227 =−=−=×−=−×=×−  

(5) ( ) 1052100525420552202025 =−+=×−×+=−+  

 

 

[問題](1学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 32 ×  (2) 2366 ÷  

(3) 5418 ×  (4) 2114 ÷  

(5) 555 −  (6) 4554243202 −+−  

(7) ( )182123 +  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  

[解答](1) 6  (2) 32  (3) 318  (4) 
3
6
 (5) 54  (6) 635 −  

(7) 666 +  



 12

[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 63232 =×=×  

(2) 32
2
6

3
6

23
662366 =×==÷  

(別解) ( ) 3226362366 =÷×÷=÷  

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(3) 3183293229629632369295418 =×=×××=××=×=×××=×  

(別解) 3183293293229692954185418 22 =×=×=×××=×××=×=×  

(4) 
3
6

33
32

3
2

21
14

21
142114 =

×
×

====÷  

(別解)
3
6

33
32

3
2

21
1421142114 =

×
×

===÷=÷  

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(5) ( ) 54515555 =×−=−  

＊√の中をもっとも簡単な形にして，同類項を整理する。 

(6) 525220 2 =×= ， 626224 2 =×= ， 636354 2 =×=  

  535345 2 =×= なので， 

635536366544554243202 −=−+−=−+−  

(7) ( ) 666632361832123182123 2 +=×+=×+×=+  

 

[問題](1学期中間) 

5
2

2
5
+ を計算しなさい。 

[解答欄] 
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[解答]
10

59
 

[解説] 

まず，分母の有理化をおこなう。
5
52

55
52

5
2

=
×
×

=  

10
59

10
54

10
55

5
52

2
5

5
2

2
5

=+=+=+  

 

 

[問題](1学期期末) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 53×  (2) 322 ×  

(3) 
6

18
 (4) 624 ÷−  

(5) 632 ×  (6) 1545×  

(7) 62575 ×÷  (8) 2223 +  

(9) 225 −  (10) 65726478 +−−  

(11) 4812 +  (12) 2834974 +−  

(13) 84187503 +−  (14) 
5

15 −  

(15) 
3

12273 −+  (16) ( )362 +  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  (14)  (15)  

(16)  
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[解答](1) 15  (2) 62  (3) 3  (4) 2−  (5) 26  (6) 315  (7) 3  

(8) 25  (9) 24  (10) 676 +  (11) 36  (12) 7710 −  (13) 22  

(14) 
5
54
 (15) 0  (16) 2332 +  

[解説] 

＊(1)～(7) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる  

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(1) 155353 =×=×  

(2) 62322322 =×=×  

(3) 3
6

18
6

18
==  

(4) 24
6
24

6
24624 −=−=−=−=÷−  

(別解) 24624624 −=−=÷−=÷−  

(5) 26232292182632 =×=×==×  

(6) 3153151531515451545 2 =×=××=×=×  

(7) 3532575 =×= なので， 

39
2

63
25

63562575 ==
×

=
×

=×÷  

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(8) ( ) 252232223 =+=+  

(9) ( ) 24215225 =−=−  

(10) ( ) ( ) 67665472865726478 +=+−+−=+−−  

＊√の中をもっとも簡単な形にして，同類項を整理する。 

(11) 363432316344812 =+=×+×=+  

(12) 7710767747437742834974 −=+−=×+−=+−  

(13) 2228221215244297225384187503 =+−=×+×−×=+−  
＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 
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(14) 
5
5

55
51

5
1

=
×
×

= なので，
5
54

5
5

5
55

5
55

5
15 =−=−=−  

(15) 333927 =×= ， 34
3

312
33
312

3
12

==
×
×

= なので， 

034333
3

12273 =−+=−+  

(16) ( ) 2332233423122362362 +=+×=+=+×=+  

 

 

[問題](1学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 112 ×  (2) 630 ÷  

(3) 832 ÷  (4) 1215 ×  

(5) ( ) 273 ×−  (6) 3235 +  

(7) 5753 −  (8) 223525 +−  

(9) 345335 −−+  (10) 512520 +−  

(11) 
5

1
2
5
+  (12) 

3
3

2
3
+  

(13) ( )477 +  (14) ( )236 +  

(15) ( )2102 −  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  (14)  (15)  

[解答](1) 22  (2) 5  (3) 2  (4) 56  (5) 9−  (6) 37  (7) 54−  

(8) 3527 −  (9) 3−  (10) 52−  (11) 
10

57
 (12) 

2
33
 (13) 747 +  

(14) 3223 +  (15) 2252 −  
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[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(1) 22112112 =×=×  

(2) 5
6
30

6
30630 ===÷  

(別解) 5630630 =÷=÷  

(3) 24
8
32

8
32832 ====÷  

(別解) 24832832 ==÷=÷  

＊ baba =2  ( bababa =×= 22 ) 

(4) 56523523435312151215 22 =××=××=×××=×=×  

(5) ( ) 93333273273 243 −=−=−=×−=×−=×−  

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(6) ( ) 373253235 =+=+  

(7) ( ) 545735753 −=−=−  

(8) ( ) 352735225223525 −=−+=+−  

(9) ( ) ( ) 330343511345335 −=−=−+−=−−+  

＊√の中をもっとも簡単な形にして，同類項を整理する。 

(10) 5555255552512520 22 +−=+×−×=+−  

  ( ) 525152 −=+−=  

＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(11) 
5
5

55
51

5
1

=
×
×

= なので，
10

57
10

52
10

55
5
5

2
5

5
1

2
5

=+=+=+  

(12) 3
3
33

33
33

3
3

==
×
×

= なので，
2
33

2
32

2
33

2
3

3
3

2
3

=+=+=+  
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(13) ( ) 7474777477 +=×+×=+  

(14) ( ) 322332231218236 22 +=×+×=+=+  

(15) ( ) 2252225222202102 2 −=−×=−=−  

 

 

[問題](2学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 232 ×  (2) 21590 ÷÷  

(3) ( )( )2343 −+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 8  (2) 3  (3) 325 +−  
[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(1) 864232232 ==×=×  

(2) 3
215

90
215

9021590 =
×

=
×

=÷÷  

(別解) 32159021590 =÷÷=÷÷  
＊ 3を xのように考え， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2

の公式を使う。 

(3) ( )( ) ( ) ( ) 32583232432432343
2

+−=−+=×−×−+=−+  
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[問題](1学期期末) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 2734 ×  (2) 5105 ÷  

(3) ( )272−  (4) 2112 ×  

(5) 122864 ÷×  (6) 6263 +  

(7) 
2

632 −  (8) 6372284 +−  

(9) ( )27632 −−  (10) ( ) 271832 ÷+  

(11) ( )2327216 ÷×  (12) ( )( )6535 −+  

(13) ( ) ( )( )262638
2

−+−+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  

[解答](1) 628  (2) 25  (3) 28  (4) 76  (5) 4  (6) 65  (7) 2  

(8) 26711 −  (9) 6336 +−  (10) 1 (11) 
2
37
 (12) 5313−−  

(13) 647 +  
[解説] 

＊(1)～(5) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 62823742734 =×××=×  

(2) 25
5

105
5
1055105 =×==÷  

(別解) 2551055105 =÷×=÷  
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(3)＊ ( ) aa =
2
 ( ) ( ) ( ) 28747272

222
=×=×−=−  

＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(4) 76732792632213221342112 =×=×==×=××=×  

(5) 42242
12

862
122

864122864 =×==
×

×=
×

=÷×  

(別解) ( ) 42242128624122864 =×==÷××÷=÷×  

＊(6)～(8) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(6) ( ) 656236263 =+=+  

＊(7)，(8) baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(7) 22324
2
2624

22
26216

2
632 =−=−=

×
×

−×=−  

(8) 7326724792367446372284 +−×=×+×−×=+−  

  ＝ 26711732678 −=+−  
(9)＊ ( ) acabcba +=+ ， ( ) bcaccba +=+ の公式を使う。 

( ) 693435412327263227632 ×+×−=+−=×+×−=−−  

  ＝ 633663323 +−=+×−  

(10) ( ) ( ) ( ) 2723242729216271832 ÷+=÷×+×=÷+ ＝ 12727 =÷  

(11) ( )
2
37

12
3421234212376127216327216 22
==÷=÷×=÷×=÷×  

(12) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 5を xと考える。 

 ( )( ) ( ) ( ) ( ) 5313185356356356535
2

−−=−−=−×+−+=−+  

(13) ＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ ， ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 




 −−+××+=−+−+

22222
2633828262638  

  ＝ ( ) 6474364282632428 +=−+×+=−−++  
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[問題](2学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 218 ×  (2) 72 ×−  

(3) 545 ÷  (4) 7576 −  

(5) 533654 −+  (6) 32748 −+  

(7) 
4
3

2
3
+  (8) 

2
450 −  

(9) 
6

6
2
3
−  (10) ( )1323 −  

(11) ( )2205 −  (12) ( )( )13532 −−  

(13) ( )232 +  (14) ( )( )6565 +−  

(15) ( )( )2343 −+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  (12)  

(13)  (14)  (15)  

[解答](1) 6  (2) 14−  (3) 3  (4) 7  (5) 365 +  (6) 36  (7) 
4
33

 

(8) 23  (9) 
2
6

−  (10) 36 −  (11) 5210 −  (12) 3711−  (13) 625 +  

(14) 1−  (15) 325 +−  
[解説] 

＊(1)～(3) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 636218218 ==×=×  

(2) 147272 −=×−=×−  
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(3) 39
5
45

5
45545 ====÷  

(別解) 39545545 ==÷=÷  

＊(4)～(9) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(4) ( ) 77567576 =−=−  

(5) ( ) 36536534533654 +=+−=−+  

(6) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

363333433931632748 =−+=−×+×=−+  

(7) 
4
33

4
332

4
3

4
32

4
3

2
3

=
+

=+=+  

(8) ＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

2522550 =×= ， 22
2
24

22
24

2
4

==
×
×

=  

 232225
2

450 =−=−  

(9) 
2
66

2
6

6
66

22
23

66
66

2
3

6
6

2
3

−=−=−
×
×

=
×
×

−=−  

＊(10)～(12) ( ) acabcba +=+ ， ( )( ) bdbcadacdcba +++=++ の公式を使う。 

(10) ( ) ( ) 36133231323 −=−×+×=−  

(11) ( ) ( ) 521052100252052205 −=−=−×+×=−  

(12) ( )( ) ( ) ( )153513233213532 −×−×−−×+×=−−  

  ＝ ( ) ( ) 371135256535326 −=−−++=+−−  

(13) ＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( ) ( ) ( ) 62536223322232
222

+=++=+××+=+  

(14) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 165656565
22

−=−=−=+−  

(15) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 32583232432432343
2

+−=−+=−×+−+=−+  
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[問題](1学期中間) 

 次の計算をせよ。 

(1) 232 ×  (2) 727 ÷  

(3) 6236334 +−−  (4) 502 +  

(5) 122532 +−  (6) 
5

1
2
5
+  

(7) 
2
324 −  (8) ( )2232 +  

(9) ( ) 50236 +−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

[解答](1) 8  (2) 14  (3) 633 −  (4) 26  (5) 322 +−  (6) 
10

57
 

(7) 
2
63
 (8) 226 +  (9) 3228 −  

[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 864232232 ==×=×  

(2) 14
7
147

77
727

7
27727 ==

×
×

==÷  

＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(3) ( ) ( ) 6336233146236334 −=+−+−=+−−  

＊√の中をもっとも簡単な形にして，同類項を整理する。 

(4) 2522550 =×=  ゆえに， ( ) 26251252502 =+=+=+  

(5) 2421632 =×= ， 323412 =×=  

( ) 32232254322524122532 +−=+−=+−=+−  
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(6) ＊まず分母の有理化を行う。
5
5

55
51

5
1

=
×
×

=  

10
57

10
52

10
55

5
5

2
5

5
1

2
5

=+=+=+  

(7) 626424 =×= ，
2
6

4
6

22
23

2
3

==
×
×

=  

2
63

2
6

2
64

2
662

2
324 =−=−=−  

(8) ( ) 226222232232 +=+×=+  

(9) ( ) 253223225263650236 22 +×−×=×+×−×=+−  

  ＝ ( ) 322832253253223 −=−+=+−  

 

[問題](2学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 5453 +  (2) 23 ×  

(3) 6223 ×  (4) 34218 ÷−  

(5) 18224835 ++−  (6) ( )2324 −  

(7) ( )( )2323 −+  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  

[解答](1) 57  (2) 6  (3) 312  (4) 72−  (5) 253 +  (6) 22441−  

(7) 1 

[解説] 

(1) ＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

( ) 575435453 =+=+  

＊(2)～(4) baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 
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(2) 62323 =×=×  

(3) ＊ baba =2
をつかって√の中を簡単な数にする( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

( ) 31232634612662236223 =×=×==××=×  

(4) 72
3
212

34
21834218 −=×−=−=÷−  

(別解) ( ) 723214834218 −=÷÷−=÷−  

(5) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

29223163518224835 ×++×−=++−  

＝ 23223435 ++− ＝ ( ) ( ) 253232345 +=++−  

(6) ＊ ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

( ) ( ) 224419224323324224324 222
−=+−=+××−=−  

(7) ＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( )2323 −+ ＝ ( ) ( ) 12323
22

=−=−  

 

 

[問題](1学期期末) 

 次の式を計算し，簡単にしなさい。 

(1) 2522 +  (2) 335 −  

(3) 2712 +  (4) 501218 +−  

(5) 54227245 −−  (6) ( )236 −  

(7) ( )( )3545 +−  (8) ( )( )234234 +−  

(9) ( ) 5235
2
−+  (10) 83

2
650 +−  

(11) 
5

10
3

6
3
18

+−  (12) ( )( ) ( )223312612 −+−−  
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

(10)  (11)  

[解答](1) 27  (2) 34  (3) 35  (4) 3228 −  (5) 3364 −  

(6) 6615−  (7) 57 −−  (8) 46  (9) 5414+  (10) 28  (11) 3222 −  

(12) 2917 −  
[解説] 

＊(1)～(5) ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

(1) ( ) 272522522 =+=+  

(2) ( ) 34315335 =−=−  

＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

(3) 353332333239342712 22 =+=×+×=×+×=+  

(4) 2532232253429501218 +−=×+×−×=+−  

  ＝ ( ) 322832253 −=−+  

(5) 632336256923964554227245 ×−−×=×−×−×=−−  

  ＝ ( ) 33643366106633610 −=−−=−−  

(6)＊ ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

( ) ( ) 661596663362636 222
−=+−=+××−=−  

(7)＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

   ( )( ) ( ) ( ) 5712553453453545
2

−−=−−=×−+−+=+−  

(8)＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

   ( )( ) ( ) ( ) 46248234234234
22

=−=−=+−  



 26

(9)＊ ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( ) ( ) 541452956552335255235 222
+=−++=−+××+=−+  

(10)＊分母に√があるときは，分母・分子にその√をかけて，分母を有理化する。 

 223
2
2625243

22
2622583

2
650 ×+−=×+

×
×

−×=+−  

＝ 28262325 =+−  

(11) 2
3
36

3
23

5
10

33
36

3
29

5
10

3
6

3
18

+−=+
×
×

−
×

=+−  

  ＝ 32222322 −=+−  

(12) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )222
226333263223312612 +−+−−=−+−−  

  ＝ ( ) 26112362611363222693632 −+−=−+×−×=+−+×−  

  ＝ 2917 −  
 

 

[問題](1学期期末) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 73×  (2) 728 ÷  

(3) 32612 ×÷  (4) 535 +  

(5) 2733 −  (6) 
2

650 −  

(7) 501848 −+  (8) ( )( )4232 ++  

(9) ( )( )2525 +−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

[解答](1) 21  (2) 2  (3) 62  (4) 54  (5) 0  (6) 22  (7) 2234 −  

(8) 2714 +  (9) 3  



 27

[解説] 

＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

(1) 217373 =×=×  (2) 24
7
28

7
28728 ====÷  

(3) 6232232232
6

1232
6

1232612 =×=×=×=×=×÷  

(4)＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

( ) 54531535 =+=+  

＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

(5) 0333339332733 =−=×−=−  

(6) 222325
2
2625

22
26225

2
650 =−=−=

×
×

−×=−  

(7) 223425233422529316501848 −=−+=×−×+×=−+  
 

(8) ＊ 2 を xのように考え， ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 2714122724324324232
2

+=++=×+++=++  

(9)＊ ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) 325252525
22

=−=−=+−  

 

[問題](2学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 63 ×  (2) 252723 +−  

(3) 27803545 +−−  (4) ( )235 +  

(5) ( )( )523423 −+  (6) ( ) 125152
2
+−  

(7) 24
6

4
−  (8) ( )

2
6248623 +÷−−  
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  (9)  

[解答](1) 23  (2) 2  (3) 325 −−  (4) 31028 +  (5) 232 −−  

(6) 521+  (7) 
3
64

−  (8) 6−  

[解説] 

(1) ＊ baba ×=× ，＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。 

  23291863 =×==×  

(2) ＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

( ) 22573252723 =+−=+−  

(3) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にしてから同類項を整理する。 

( 2a ： 49,36,25,16,9,4 など) 

27803545 +−− ＝ 395163559 ×+×−−×  

＝ ( ) ( ) 32533554333543553 −−=+−+−=+−−  

(4) ( ) 222 2 bababa ++=+ の公式を使う。 

( )235 + ＝ ( ) 3102833102533525
22 +=++=+××+  

(5) ＊ ( )( ) ( ) abxbaxbxax +++=++ 2
の公式を使う。 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 23220231854235423523423
2

−−=−−=−×+×−+=−+  

(6) ＊ ( ) 222 2 bababa +−=− の公式を使う。 

( ) 125152
2
+− ＝ ( ) 55154205251152252

2
++−=×++××−  

＝ 521+  
(7) ＊分母に√があるときは，分母・分子にその√をかけて，分母を有理化する。 

6
3
4626

3
262

6
6464

66
6424

6
4

−=−=−=×−
×
×

=−  
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(8) ＊√と√の×÷算では，√どうしを同じ√のカサの中に入れることができる。 

baba ×=× ， baba ÷=÷  

 ( )
2

6248623 +÷−− ＝
22

262486323
×
×

+÷−×−×  

  ＝ 23622362364296
2
2624186 +−−=+×−×−=+−−  

  ＝ ( ) 6621 −=−  
 
 

[問題](2学期中間) 

 次の計算をしなさい。 

(1) 5332 ×  (2) 3235 +  

(3) 
2

1
3
2

6
8

×÷  (4) 3243224 −−+  

(5) 
6

4542 −  (6) 6
3
2

2
3

+−  

(7) ( ) ( )( )5151510
2

−+−−  (8) ( ) ( ) 521621
2

++−++−  

[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

(4)  (5)  (6)  

(7)  (8)  

[解答](1) 156  (2) 37  (3) 1 (4) 3  (5) 
3

616
 (6) 

6
67
 (7) 21019 −  

(8) 242 +  
[解説] 

(1) baba ×=× ，×÷算で有理数は有理数どうし，√は√どうし計算する。 

( ) 15653325332 =×××=×  

(2) ＊ ( ) 222 baba +=+ ：文字式と同じように同類項はまとめることができる。 

3235 + ＝ ( ) 37325 =+  
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(3) ＊ baba ×=× ，
b
a

b
aba ==÷  同じ√の傘の中に入れる 

2
1

3
2

6
8

×÷ ＝ 11
226
138

2
1

2
3

6
8

2
1

2
3

6
8

==
××
××

=××=××  

(4) 3243224 −−+ ＝ ( ) ( ) 3312244 =−+−  

(5) ＊ baba =2
を使って式を簡単な形にする。分母に√があるときは，分母・分子に

そのルートをかけて分母を有理化する。 

66632692542 =×=×= ，
3
62

6
64

66
64

6
4

==
×
×

= なので 

6
4542 − ＝

3
616

3
62

3
618

3
6266 =−=−  

(6) ＊まず分母を有理化 
2
6

4
6

2
3

== ，
3
6

9
6

3
2

== なので， 

6
3
2

2
3

+− ＝
6
67

6
66

6
62

6
636

3
6

2
6

=+−=+−  

(7) ＊ ( ) 222 2 bababa +−=− ， ( )( ) 22 bababa −=−+ の公式を使う。 

( ) ( )( )5151510
2

−+−− ＝ ( ) ( )515510210 −−+×− ＝ 450215 +−  

＝ 2101925219225219 −=×−=×−  

(8) ( ) ( ) 521621
2

++−++− ＝ 24252662221 +=++−+−  

 

 

[問題](1学期期末) 

 次の問いに答えなさい。 

(1) 
22

1
2

2
3

1
+×  を計算しなさい。 

(2) 1262
2

5
×−  を計算しなさい。 

(3) 
3

157 −
 を分母に根号がない形になおしなさい。 
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[解答欄] 

(1)  (2)  (3)  

[解答](1) 
12

2364 +
 (2) 

2
219

−  (3) 
3

5321 −
 

[解説] 

＊分母に√があるときは，分母・分子にそのルートをかけて分母を有理化する。 

(1) 
4
2

2
22

3
3

222
21

22
22

33
31

22
1

2
2

3
1

+×=
×

×
+

×
×

×
×
×

=+×  

 ＝
4
2

3
6
+  

(2) 212
2
25262

2
251262

22
251262

2
5 2 −=×−=×−

×
×

=×−  

 ＝
2

219
2

224
2
25

−=−  

(3) 
( )

3
4521

3
31537

33
3157

3
157 −

=
×−×

=
×

×−
=

−
 

 ＝
3

5321 −
 

 

[問題](2学期中間) 
次の式の[ ]にあてはまる数を求めなさい。 

  
3

2][6
6

3223
2

632 +
=

−
−

+
 

[解答欄] 

 

[解答]3  

[解説] 

6
3223236

6
3223

6
236

6
3223

2
632 +−+

=
−

−
+

=
−

−
+

 

( )
3

623
26

2326
6

326 +
=

÷
÷+

=
+

=  



 32

【】平方根の応用（式の値） 

[問題](2学期中間) 

43,43 −=+= yx のとき，
22 yx − の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 316  
[解説] 

yx, の値をそのまま代入しても答えは出るが，因数分解の公式を使って，式を変形し，変
形したものに yx, を代入すると計算が簡単なように問題が作られている。 

＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

22 yx − ＝ ( )( ) ( ) ( )( )43434343 −−+×−++=−+ yxyx  

＝ ( ) 316832434332 =×=+−+×  

 

 

[問題](1学期期末) 

 12,12 −=+= yx のとき，次の式の値を求めなさい。 
(1) 22 yx −  (2) xyyx 222 ++  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 24  (2) 8  
[解説] 

yx, の値をそのまま代入しても答えは出るが，因数分解の公式を使って，式を変形し，変
形したものに yx, を代入すると計算が簡単なように問題が作られている。 

(1) ＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

( )( ) ( )( ) 241212121222 =+−+−++=−+=− yxyxyx  

(2) ＊ ( )222 2 bababa +=++ の公式を使う。 

( ) ( ) 812122
2222 =−++=+=++ yxxyyx  
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[問題](1学期期末) 

 32,32 −=+= yx のとき，次の式の値を求めなさい。 
(1) 2yxy −  (2) 22 2 yxyx ++  

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 346 +−  (2) 16  
[解説] 

yx, の値をそのまま代入しても答えは出るが，因数分解の公式を使って，式を変形し，変
形したものに yx, を代入すると計算が簡単なように問題が作られている。 

(1) ( ) ( )( ) ( ) 63432323232322 −=×−=+−+−=−=− yxyyxy  

(2) ＊ ( )222 2 bababa +=++ の公式を使う。 

( ) ( ) 1632322
2222 =−++=+=++ yxyxyx  

 

 

[問題](3学期) 

3
21+=a ，

3
21−=b のとき，

22 5 baba ++ の値を求めよ。 

[解答欄] 

 

[解答]5  

[解説] 
22 2 baba ++ なら ( )2ba + と因数分解して代入するが， 22 5 baba ++ は因数分解できな

い。そこで， ab5 を ab2 と ab3 に分ける 

( ) ( ) abbaabbabababa 3325 22222 ++=+++=++  

2=+ ba ，
3
1

3
21

3
21

3
21 =−=








−








+=ab なので， 

( ) 514
3
1323 22 =+=×+=++ abba  
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[問題](1学期期末) 

13,15 −=−= ba のとき， 1+++ baab の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 15  
[解説] 

そのまま代入しても計算できるが，式を因数分解して代入する方がスマート。 

1+++ baab の最初の 2項を aでくくり出すと， 

( ) ( )111 +++=+++ bbabaab  ここで Mb =+1 とおくと， 

(式)＝ ( ) ( )( )111 ++=+=+ abaMMaM  13,15 −=−= ba を代入すると， 

( )( ) ( )( ) 155311511311 =×=+−+−=++ ab  

 

 

[問題](2学期中間) 

a
a

b +=
1
のとき，aが 3ならば，bは aの何倍か。 

[解答欄] 

 

[解答]
3
4
倍 

[解説] 

3
343

3
33

3
1

=+=+=b なので
3
4
倍 
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【】平方根の応用（√が自然数） 

[問題](2学期中間) 

a54 が最小の自然数となるような自然数aの値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 6=a  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 636954 =×=  a63 が自然数となるためには， a6 がある数の 2乗にならな

ければならない。そのうち最小なのは 6=a  

 

 

[問題](1学期期末) 

x180 がもっとも小さい整数になるような自然数 xの値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 5=x  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

xxx 56536180 =×=  x56 が自然数となるためには， x5 がある数の 2 乗になら

なければならない。そのうち最小なのは 5=x  

 

 

[問題](1学期中間) 

m270 が自然数となる自然数mのうち，もっとも小さいものを求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 30=m  
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[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

mmm 303309270 =×=  m30 が自然数となるためには， m30 がある数の 2乗

にならなければならない。そのうち最小なのは 30=m  

 

[問題](1学期期末) 

 ba, を自然数とするとき， ba =×24 をみたす ba, の最小の値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 12,6 == ba  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 626424 =××=× なので， a6 が自然数となるためには， a6 がある数の 2

乗にならなければならない。そのうち最小なのは 6=a  

6=a のとき 12626262 2 =×=== ab  

 

[問題](1学期期末) 

a−13 の値が整数となるような，正の整数aの値をすべて求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 13,12,9,4  

[解説] 

a−13 が整数となるためには， a−13 がある整数の 2乗になることが必要。 
1313 <− a なので，これを満たすのは，

22 3,2,1,013 =− a のとき 

013 =− a のとき， 13−=− a ， 13=a  

113 =− a のとき， 12,131 −=−−=− aa ， 12=a  
2213 =− a のとき， 9,134 −=−−=− aa ， 9=a  
2313 =− a のとき， 4,139 −=−−=− aa ， 4=a  ゆえに， 13,12,9,4=a  
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[問題](1学期中間) 

a−14 の値が整数となるような自然数aの値をすべて求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 14,13,10,5  

[解説] 

a−14 が整数となるためには， a−14 がある整数の 2乗になることが必要。 

144 <− a なので，これを満たすのは，
22 3,2,1,014 =− a のとき。 

014 =− a のとき， 14−=− a ， 14=a  

114 =− a のとき， 13,141 −=−−=− aa ， 13=a  
2214 =− a のとき， 10,144 −=−−=− aa ， 10=a ， 
2314 =− a のとき， 5,149 −=−−=− aa ， 5=a  

ゆえに， 14,13,10,5=a  

 

 

[問題](2学期中間) 

n322 − が整数となるような自然数nの値をすべて求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 7,6,2=n  

[解説] 

n322 − が整数となるためには， n322 − がある整数の 2乗になることが必要。 
22322 <− n なので，これを満たすのは，

222 4,3,2,1322 =− n のとき。 

1322 =− n のとき， 7,213 =−=− nn  
22322 =− n のとき， 6,183 =−=− nn  

23322 =− n のとき，
3

13,133 =−=− nn  nは自然数なので不適 

24322 =− n のとき， 2,63 =−=− nn  

ゆえに， 7,6,2=n  
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[問題](1学期中間) 

a324 − の値が整数となるような自然数aの値をすべて求めよ。 
[解答欄] 

 

[解答] 8,5=a  

[解説] 

a324 − が整数となるためには， a324 − がある整数の 2乗になることが必要。 

24324 <− a なので，これを満たすのは，
222 4,3,2,1,0324 =− a のとき。 

0324 =− a のとき， 243 −=− a ， 8=a  

1324 =− a のとき， 233,2413 −=−−=− aa ，
3
23

=a  

22324 =− a のとき， 203,2443 −=−−=− aa ，
3
20

=a  

23324 =− a のとき， 153,2493 −=−−=− aa ， 5=a  

24324 =− a のとき， 83,24163 −=−−=− aa ，
3
8

=a  

このうちaが整数になるのは， 8,5=a  

 

 

[問題](1学期中間) 

n421−  の値が整数となるような正の整数nの値をすべて求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 5,3=n  

[解説] 

n421− が整数となるためには， n421− がある整数の 2乗になることが必要。 
21421 <− n なので，これを満たすのは，

222 4,3,2,1,0421 =− n のとき。 

0421 =− n のとき，
4
21,214 =−=− nn  

1421 =− n のとき， 5,204,2114 =−=−−=− nnn  
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22421 =− n のとき，
4

17,174,2144 =−=−−=− nnn  

23421 =− n のとき， 3,124,2194 =−=−−=− nnn  

24421 =− n のとき，
4
5,54,21164 =−=−−=− nnn  

このうち，nが整数になるのは， 5,3=n  

 

[問題](3学期) 

 aを自然数とするとき， a2100− が自然数となるaは全部でいくつあるか。 
[解答欄] 

 

[解答] 4個 

[解説] 

a2100− が自然数となるためには， a2100 − がある整数の 2乗になることが必要。 
1002100 <− a ， ( )aa −=− 5022100 なので a2100− は偶数 

これを満たすのは， a2100− ＝ 2222 8,6,4,2 のとき。 
222100 =− a のとき， 48,962,10042 =−=−−=− aaa  
242100 =− a のとき， 42,842,100162 =−=−−=− aaa  
262100 =− a のとき， 32,642,100362 =−=−−=− aaa  
282100 =− a のとき， 18,362,100642 =−=−−=− aaa  

ゆえに， 18,32,42,48=a の4個 

 

[問題](2学期中間) 

2つの自然数 ba, について， ba 7,2  がともに自然数となり， ba 72 = が成り

立っています。このとき，最小のaとbの値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 28,98 == ba  

[解説] 

(少し難しい問題) 

ba 72 = の両辺を 2乗すると， ba 72 =  
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baA 72 == とおくと， aA 2= より Aは 2の倍数，また bA 7= より Aは7の倍数でも
ある。 

ゆえに， mA 72×= ( mは自然数)と表すことができる。 

baA 72 == は自然数なので， Aはある自然数の 2乗にならなければならない。 
自然数を 2乗した平方数を素因数分解すると，各素因数の指数は偶数になる。 

 例： ( ) 24222 323212 ×=×= で指数 2,4 はいずれも偶数 

したがって， mA ××= 72 の指数部分がすべて偶数になるような一番小さい数mをかけ
てやればよい。この条件を満たすmは 72× である。 

このとき， ( ) 2222 1472727272 =×=×=×××=A で 14142 ==A  

22 722 ×== Aa なので 9872 2 =×=a ，
22 727 ×== Ab なので 28722 =×=b  
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【】平方根の応用（整数部分・小数部分） 

[問題](1学期中間) 

58を小数で表したとき，その中の整数部分の数はいくつか答えなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 7  

[解説] 

648,497 22 ==  

645849 << より， 645849 << なので， 8587 <<  

ゆえに， ･･･.758 = という数になるので，整数部分の数は7になる。 

 

 

[問題](1学期中間) 

5のおおよその大きさを小数で表すと，その整数部分は 2(2.･･･)になります。では，

57 のおおよその数の大きさを小数で表すと，その整数部分はいくつでしょうか。求める
数と，その答えが出てきた考え方を書きなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 

648,497 22 ==  

645749 << より， 645749 << なので， 8577 <<  

ゆえに， ･･･.757 = という数になるので，整数部分の数は7になる。 

 

 

[問題](1学期中間) 

307 を小数で表したとき，整数部分の値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]17  
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[解説] 

32418,28917 22 ==  

324307289 << より， 324307289 << なので， 1830717 <<  

ゆえに， ･･･.17307 = という数になるので，整数部分の数は17になる。 

 

 

[問題](1学期期末) 

3の小数部分をaとするとき， ( )21−a の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 347 −  
[解説] 

431 << より， 431 << なので， 231 <<  

ゆえに， ･･･.13 = という数になるので，整数部分の数は1になる。 

3＝(整数部分)＋(小数部分a )なので， a+=13  ゆえに， 13 −=a  

ゆえに， ( ) ( ) ( )222 231131 −=−−=−a ＝ ( ) 22
22323 +××−  

＝ 4343 +− ＝ 347 −  
 

 

[問題](2学期中間) 

5の小数部分をaとするとき， 442 ++ aa の値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]5  

[解説] 

954 << より， 954 << なので， 352 <<  

ゆえに， ･･･.25 = という数になるので，整数部分の数は2になる。 

5＝(整数部分)＋(小数部分a ) なので a+= 25  ゆえに， 25 −=a  

これを代入すると， ( ) ( ) 5225244
222 =+−=+=++ aaa  
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[問題](1学期期末) 

10 の小数部分を xとするとき， ( )( )82 +− xx の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 15−  

[解説] 

164,93 22 ==  

16109 << より， 16109 << なので， 4103 <<  

ゆえに， ･･･.310 = という数になるので，整数部分の数は3になる。 

10 ＝(整数部分)＋(小数部分 x )なので， x+= 310  よって 310 −=x  

( )( ) ( )( ) ( )( ) 1525105105108310231082 −=−=+−=+−−−=+− xx  

 

 

[問題](2学期中間) 

7 の整数部分を x，小数部分を yとするとき， 22 2 yxyx ++ の値を求めなさい。 

[解答欄] 

 

[解答] 7  

[解説] 

7 ＝(整数部分)＋(小数部分)＝ yx +  ( ) ( ) 772
2222 ==+=++ yxyxyx  
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【】平方根の応用（その他） 

[問題](2学期中間) 

763 =− x の等式を成り立たせる，正の整数 xの値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 28=x  

[解説] 

763 =− x より 2872773763 ==−=−=x  

ゆえに， 28=x  

 

 

[問題](2学期中間) 

6216 =− n の等式を成り立たせる正の整数nの値を求めなさい。 
[解答欄] 

 

[解答]150  

[解説] 

66636216 =×=  6216 =− n ， 666 =− n  

ゆえに， 15062565666 =×==−=n  

よって 150=n  

 

 

[問題](1学期中間) 

「 5− という数はない」ということを説明しなさい。 
[解答欄] 

 

[解答] 5−=A とすると 52 −=A となり矛盾が生じるから， 5− という数はない。 
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[問題](1学期期末) 

 次の問いに答えなさい。 
 図 1 のように，1 から 300 までの自然数の平方根のうちの正の方が，1 つずつ表に書か

れている 300枚のカードがある。これらのカードの表に書かれた数のうち，√を使わない

で表すことができるものは自然数が，また，√の中を簡単な数にできるものはできるだけ

簡単にした数が，それそれカードの裏に書かれている。それ以外の数のカードの裏には何

もかかれていない。例えば，図 2のように， 4 のカードの裏には2， 32のカードの裏
には 24 と書かれており， 2 のカードの裏には何も書かれていない。 

 

 

 

 

 図 3 のように，表が 1であるカードを 1 行目におき，300枚のカードを表の数の小さ
いものから順に左から右に並べていく。カードの裏に書かれた数が自然数であれば，行を

改めてカードを並べていくとき，次の問いに答えなさい。 

 

 

 

 

 

(1) 表が 300であるカードは，何行目にあるか。 
(2) カードが 1つの行にちょうど 25枚並んでいるのは，何行目か。 

[解答欄] 

(1)  (2)  

[解答](1) 17行目 (2) 12行目 

[解説] 

(1) 32418,28917 22 == なので 1830017 <<  

17行目の最初は 289 ，18行目の最初は 324  よって， 300は 17行目にある。 
(2) 1行目は 314 =− 枚，2行目は ( ) ( ) 51419 =−−− ，3行目は ( ) ( )19116 −−−  

x行目は ( ){ } ( ){ } ( ) 2222 1111 xxxx −+=−−−+ 枚並ぶ 

( ) 251 22 =−+ xx となるのは， 12=x  
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【】有理数と無理数 

[問題](増補 10)(補充問題) 

次の数の中から無理数を選び出せ。 

     π , . , , , ,0 25435 2 3 25 11 1 169− +  

[解答欄] 

 

[解答] 111,32, +π  

[解説] 

ba, を整数(ただし a≠0)とするとき，
a
b
のような分数の形に表すことができるものを有

理数，表すことができないものを無理数という。 

・整数や分数は有理数である。例) 
1
55 −

=−  

・有限の小数は分数の形に直すことができるので有理数である。例) 
10000
28372837.0 =  

・√のついた数で，整数や分数になるものは有理数である。 

 例) 525 = ， 1313169 2 ==  

・√のついた数で，整数や分数にならないものは無理数である。また，円周率πも無理数 

である。 

 例) 5,3,2  

・(無理数)＋(有理数)，(無理数)－(有理数)，(無理数)×(有理数)，(無理数)÷(有理数)は 

無理数である。 

 例) 
3
5,52,25,15 −+  

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

次の数の中から無理数を選び出せ。 

(1) 25,,4,3 −− π  

(2) − −9 10 0 25 8 225, , . , ,  

(3) − +4 12 016 169 3 2, 2 5, , . , ,  
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[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) 3 5 2, ,π −  (2) 10 8, −  (3) 12 3 2, 2 5, +  

[解説] 

(1) 3は無理数である。 24 −=− なので 4− は有理数である。円周率πは無理数であ

る。 5は無理数で，(無理数)－(有理数)は無理数なので， 25 − は無理数である。 

(2) 39 −=− なので 9− は有理数である。 10 は無理数である。 

( ) 5.05.025.0 2 == なので 25.0 は有理数である。 10 は無理数である。 

228 =− は無理数である。 1515225 2 == なので 225 は有理数である。 

(3) 24 −=− なので 4− は有理数である。 3212 = なので 12 は無理数である。 

( ) 4.04.016.0 2 == なので 16.0 は有理数である。 1313169 2 == なので 

169 は有理数である。 3は無理数で，(無理数)＋(有理数)は無理数なので， 23 + は無
理数である。 5は無理数で，(無理数)×(有理数)は無理数なので， 52 は無理数である。 
 

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

次にあげる数について，下の問いに答えなさい。 

 
3
27
，0，－6， 25 ， 5，

2
11
，π， 73 + ，

5
9

 

(1) 無理数を選びなさい。 

(2) 有理数を選びなさい。 

(3) 整数を選びなさい。 

(4) 自然数を選びなさい。 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) 
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[解答](1) 5，
2
11
，π， 73 +  (2) 

3
27
，0，－6， 25 ，

5
9
 (3) 

3
27
，0，－6，

25  (4) 
3
27
， 25  

[解説] 

数の集合は，有理数と無理数にわけることができる。 

有理数の中に，整数(･･･－3，－2，－1，0，1，2，3･･･)の集合が

含まれる。整数の中で，正の整数(1，2，3･･･)を自然数という。 

問題の数を有理数と無理数に分けると， 

無理数： 5，
2
11
，π， 73 +  

有理数：
3
27

(＝9)，0，－6， 25 (＝5)， 





=

5
3

5
9

 

これらの有理数のうち，整数は
3
27

(＝9)，0，－6， 25 (＝5) である。 

その中で，
3
27

(＝9)， 25 (＝5)は自然数である。 

 

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

 次の分数をそれぞれ小数に直せ。 

(1) 
8
7
   (2) 

3
1
   (3) 

11
15
   (4) 

7
3

 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

(4) 

[解答](1) 875.0  (2) 3.0 &  (3) 63.1 &&   (4) 128574.0 &&  
[解説] 

(1) 875.087
8
7

=÷= と有限小数になる。 
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(2) ･････33333.031
3
1

=÷= と無限に続く循環小数になる。循環して出てくる3の数字の

上に・をつけて， 3.0 &と表す。 

(3) ･････36363636.11115
11
15

=÷= と循環小数になる。循環して出てくる36の数字の上

に・をつけて， 63.1 && と表す。 

(4) ･････714285714285714285.073
7
3

=÷= と循環小数になる。428571が繰り返し並

ぶ。この最初と最後に・をつけて 128574.0 && と表す。 
 

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

次の分数を小数で表しなさい。 

(1) 
9
8
   (2) 

12
5
   (3) 

13
8

 

[解答欄] 

(1) (2) (3) 

[解答](1) 8.0 &  (2) 641.0 &  (3) 415386.0 &&  
 

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

 次の循環小数を分数に直しなさい。 

(1) 8.0 &    (2) 21.3 &&  
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 
9
8
 (2) 

33
103

 

[解説] 

(1) ･････88888.0=x とおく。 

循環する数(8)は 1個なので， xを 10倍して， 

･････88888.810 =x  
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888888.088888.810 =−=− ･･････････xx  

よって， 89 =x  ゆえに，
9
898 =÷=x  

(2) ･････121212.3=x とおく。 

循環する数(12)は 2個なので， xを 100倍して， 

･････121212.312100 =x  

･････12121212.3121212.312100 −=− xx  

30999 =x  ゆえに，
33

103
99
30999309 ==÷=x  

 

[問題](増補 10)(補充問題) 

 次の循環小数を分数に直しなさい。 

(1) 54.2 &&   (2) 432.1 &&  
[解答欄] 

(1) (2) 

[解答](1) 
11
27
 (2) 

111
137

 

[解説] 

(1) ･････454545.2=x とおく。 

循環する数(45)は 2個なので， xを 100倍して， 

･････454545.245100 =x  
･･････････ 45454545.2454545.245100 −=− xx  

24399 =x  よって，
11
27

99
24399243 ==÷=x  

(2) ･････234234234.1=x とおく。 

循環する数(234)は 3個なので， xを 1000倍して， 

･････234234.12341000 =x  
･･････････ 234234.1234234.12341000 −=− xx  

1233999 =x  よって，
111
137

999
12339991233 ==÷=x  
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