
【】中学理科 3年：化学変化と熱エネルギー   [FdData中間期末過去問・中学理科全 PDF] 

[要点] 

・熱を放出する反応：化学エネルギー → 熱エネルギー 

・鉄＋酸素→酸化鉄 の酸化の反応によって熱が発生。 

・市販のカイロ：最初空気が入らないよう密封している。 

 活性炭は反応の速度を大きくするために入れている。 

・鉄粉を粒子の細かいものにかえると，空気と触れる面積

が大きくなって発熱量が大きくなる。 

[A 要点確認] 

(カイロを使った実験) 

鉄は空気中の酸素と結びついて(  )になるが,このと

き(  )が発生する。化学かいろはこの(  )反応を利

用したもので,袋を開くと酸化反応が始まり(  )が発

生する。実験の鉄粉を粒子の細かいものに変えると,空気

とふれる面積が大きくなって温度上昇が(  )くなる。

(  )は反応速度を調整するためのものである。 

 

 

 

 

 

 

蒸発皿にカイロの成分(鉄粉，

活性炭
かっせいたん

，食塩水)をいれて，よくか

き混ぜたときのようすを調べた。

 

鉄は空気中の酸素と結びついて(酸化鉄)になるが,この

とき(熱)が発生する。化学かいろはこの(酸化)反応を利

用したもので,袋を開くと酸化反応が始まり(熱)が発生

する。実験の鉄粉を粒子の細かいものに変えると,空気と

ふれる面積が大きくなって温度上昇が(大きくなる)。(活

性炭)は反応速度を調整するためのものである。 

 

[B 問題] 

 カイロのしくみを調べるために，右図のような実験をした｡次の問いに答えよ｡ 

(1) 温度はどのようになるか｡ 

(2) 使った 3つの物質のうち，温度上昇をもたらす化

学変化に関係があるのは何か｡物質名で答えよ｡ 

(3) (2)の物質は，空気中の何と反応するか。 

(4) (2)の物質は，化学変化の結果何になるか｡ 

(5) この化学変化は何という種類のものか。 

(6) 活性炭は，どんな役割をしているか。 
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[解答] 

(1) 上昇するⅡ (2) 鉄Ⅱ (3) 酸素Ⅲ (4) 酸化鉄Ⅲ (5) 酸化Ⅲ (6) 鉄が酸化される速さ

を速める働きⅢ 

 

 

[C 問題] 

蒸発皿にカイロの成分(鉄粉，活性炭
かっせいたん

，食塩水)をいれて，よくかき混ぜたときのようすを調べ

た。次の問いに答えよ｡ 

(1) しばらくすると，温度が上昇するが，これは，カイロの成分中の(1  )が空気中の(2  )

と結びついて(3  )になる(4  )反応がおこったためである。 

(2) 市販
しは ん

の携帯用
けいたいよう

カイロも同じ成分のものを使っているが，使用時以外は反応が起こらないよう

にしてある。それはどんなことか，説明せよ。 

(3) 鉄粉を粒子
りゅうし

の細かいものに変えて実験を行ったところ，温度上昇が大きくなった｡これはな

ぜか，説明せよ｡ 

(4) 発熱がほどよい速さで進むように，カイロに含まれているものは活性炭と何か。 

(5) 市販のカイロは，これらの物質にいくつかの別な材料を混ぜて，温度の変化を調節している。

それらの物質を二つあげよ。 

(6) カイロ以外で，日常生活で，化学変化のときに出る熱を利用している例を一つ答えよ｡ 

[解答] 

(1) 1 鉄粉 2 酸素 3 酸化鉄 4 酸化 (2) 袋の中に密閉して空気中の酸素とふれないように

しているⅠ (3) 酸素とふれる面積が大きくなったため酸化されやすくなったからⅠ (4) 食塩

水Ⅰ (5) バーミキュライト，木粉 (6) 都市ガスで風呂をわかすⅠ 
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[C 問題] 

図 1 では，鉄粉と活性炭

をよくかき混ぜながら，食

塩を数滴たらした。図 2で

は水酸化ナトリウム水溶

液に塩酸を加えた。図 3で

は水酸化バリウムと塩化

アンモニウムの粉末をよ

くかき混ぜた。それぞれの

実験を通して，化学変化に

よる温度変化を調べた。次の各問いに答えよ。 

(1) 図 1～3 は，それぞれ何の実験を表しているか。図 1は装置の名称，図 2は反応の名称，図 3

は発生する気体の名称を答えよ。 

(2) 図 1，2 の化学変化は次のように表せる。(  )の①～④にあてはまる物資名を答えよ。 

図 1： 鉄 ＋ ( ① ) → ( ② ) 

図 2： 水酸化ナトリウム ＋ 塩酸 → ( ③ ) ＋ ( ④ ) 

(3) 図 2 で混ぜ合わせた水溶液に BTB 溶液を加えたら緑色になった｡このときの水溶液の性質は

何か。 

(4) 図 1～3 で，化学変化する前より化学変化した後の温度が高くなっているものを答えよ。ま

た，温度が低くなるものを答えよ。 

(5) 図 3では，水でぬらしたろ紙でふたをして実験をした。理由を簡単に答えよ。 

(6) 化学変化にともない温度が変化するのは，( ア )エネルギーが，放出されたり，吸収され

たりするからである｡化学変化にともないエネルギーを取り出せる状態にある物質がもつエ

ネルギーを( イ )エネルギーという｡ 

[解答] 

(1) 図 1：化学カイロⅠ 図 2：中和Ⅱ 図 3：アンモニアⅠ (2) ① 酸素Ⅰ ② 酸化鉄Ⅰ 

③ 塩化ナトリウムⅠ ④ 水Ⅰ (3) 中性Ⅰ (4) 高くなるもの：図 1，図 2Ⅱ 低くなるもの：

図 3Ⅱ (5) 水にアンモニアがとけるのでにおいを少なくすることができるからⅡ (6) ア 熱Ⅰ 

イ 化学Ⅰ 
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[印刷／他の PDFファイルについて] 
※ このファイルは，FdText 理科の一部を PDF 形式に変換したサンプルで，印刷はできないよ
うになっています。製品版の FdText理科はWord(または一太郎)の文書ファイルで，印刷・編集
を自由に行うことができます。 
※ 弊社は，FdTextのほかに FdData中間期末過去問(数学・理科・社会)(各 18,000円)(Word版・

一太郎版)を販売しております。PDF形式のサンプル(全内容)は， 

http://www.fdtext.com/dat/ に掲載しております。 

下図のような，[FdData無料閲覧ソフト(RunFdData)]を，Windowsのデスクトップ上にイン
ストールすれば， FdData中間期末･FdData入試の全 PDFファイル(各教科約 1500ページ)
を自由に閲覧できます。次のリンクを左クリックするとインストールが開始されます。 

RunFdData(Word版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataWDs.exe 】 
RunFdData(一太郎版) 【 http://www.fdtext.com/lnk/instRunFdDataTAs.exe 】 
※ダイアログが表示されたら，【実行】ボタンを左クリックしてください。インストール中，

いくつかの警告が出ますが，[実行][許可する][次へ]等を選択します。 

 
【Fd教材開発：URL http://www.fdtext.com/dat/ Tel (092) 404-2266】 
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