
【FdData中間期末：中学理科1年化学】 
 [エタノールを使った実験] 

◆パソコン・タブレット版へ移動 
 
[問題](後期期末改) 
 次の文章中の①に適語を入れ，②の

(  )より適語を選べ。 
 エタノールをポリ

エチレンの袋に入れ，

輪ゴムでポリエチレ

ンの口をよくしぼっ

て密封した。袋に熱湯をかけると，図の

ようにポリエチレンの袋がふくらんだ。

これは，ふくろの中の温度が上昇して，

エタノールが液体から( ① )に状態変

化して体積が増えたためである。このと

き，袋の中のエタノールの質量は変化②

(する／しない)。 
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[解答]① 気体 ② しない 
[解説] 
 
 
 
 
エタノールの沸点

ふってん

は約 78℃なので通常

の温度では液体
えきたい

である。この実験で，ポ

リエチレンのふくろに熱い湯
ゆ

をかけると，

ふくろの中の温度が上昇して，エタノー

ルは液体から気体に状態
じょうたい

変化
へ ん か

する。この

とき，エタノールの粒子
りゅうし

どうしの間隔
かんかく

は

非常に大きくなる。液体から気体に変化

するとき体積は非常に大きくなり，ふく

ろは大きくふくらむが，粒子の数は変化

しないので質量は変化しない。 
 



次に，ふくろを冷やしてやると，エタノ

ールは気体から液体にもどり，体積はも

とどおりに小さくなる。 
※出題頻度：「状態変化〇」「湯をかける

とエタノールが液体から気体に変化して

体積が増え，袋がふくらむ〇」「質量は変

化しない〇」 
 



[問題](入試問題) 
 ポリエチレンの袋に 20℃のエタノー

ルを少量入れ空気をぬいて密閉し，熱湯

をかけたところ，袋が大きくふくらんだ。

このときの袋の中のエタノールについて

述べた文として最も適切なものを，次の

ア～エの中から1つ選べ。 
ア 質量は小さくなり，粒子どうしの間

隔は大きくなった。 
イ 質量は変わらず，粒子どうしの間隔

は小さくなった。 
ウ 質量は大きくなり，粒子どうしの間

隔は小さくなった。 
エ 質量は変わらず，粒子どうしの間隔

は大きくなった。 
(青森県) 
[解答]エ 



[問題](3学期) 
ポリエチレン

の袋に少量のエ

タノールを入れ

て，湯をかける

と，図のように袋がふくらんだ。 
(1) このとき，エタノールは液体から何

に変化したか。 
(2) (1)となったエタノールの粒子のよう

すを，次から1つ選べ。 
 
 
 
(3) エタノールが(1)の状態になったとき，

粒子と粒子の間隔はどうなるか。 



(4) 密閉されたポリエチレンぶくろ内の

エタノールが液体から気体に変化す

ると，①質量，②体積，③密度はそ

れぞれどうなるか。 
 
[解答](1) 気体 (2) イ (3) 大きく広が

る (4)① 変化しない ② 大きくなる 
③ 小さくなる 
 



[問題](入試問題) 
 右図のように，

液体のエタノー

ルを少量入れた

ポリエチレンの袋をバットの中に置き，

ポリエチレンの袋を密閉した。次に，ポ

リエチレンの袋に熱い湯をかけたところ，

袋が大きくふくらんだ。ポリエチレンの

袋の中には，液体のエタノールは見られ

ず，すべて気体のエタノールになった。

このとき，袋の中のエタノールの粒子の

ようすを模式的に表したものとして最も

適当なものを，次のア～エのうちから 1
つ選び，その符号を書け。 
 
 
 



(千葉県) 
[解答]ウ 
[解説] 
液体→気体の状態変化が起こるとき，粒

子の数や大きさは変わらないが，粒子間

の間隔が広がる。図のアは粒子が大きく

なっているので誤り，イは粒子の数が増

えているので誤り。 
エは粒子のちらばり方が均一ではないの

で誤り。ウが正しい。 
 



[問題](後期期末) 
右の図の

ように，エタ

ノールを少

量入れたポ

リエチレン

のふくろに

熱い湯をか

けると，ふく

ろは大きくふくらんだ。次の各問いに答

えよ。 
(1) 熱い湯をかける前のエタノールは，

次のどの姿であったか。 
[ 固体 液体 気体 ] 

(2) 熱い湯をかけるとエタノールは，(1)
の[  ]のどの姿になるか。 



(3) 熱い湯をふくろにかけることで，エ

タノールの体積，質量，密度はそれ

ぞれどうなるか。次の[  ]からそ

れぞれ選べ。 
[ 大きくなる 小さくなる 
 変わらない ] 

(4) ふくらんだ袋の中を表した粒子モデ

ルとして，正しいものは次のア～エ

のどれか。1つ選び記号で答えよ。 
 
 
 
 
 
 
(5) ふくらんだふくろは，冷えるとどう

なるか。 



[解答](1) 液体 (2) 気体 (3)体積：大き

くなる 質量：変わらない 密度：小さ

くなる (4) エ (5) しぼむ。 
[解説] 
(1)(2)(3)エタノールを少量入れたポリエ

チレンのふくろに熱い湯をかけると，エ

タノールは液体から気体に状態
じょうたい

変化
へ ん か

す

る。このとき，体積は非常に大きくなり，

ふくろは大きくふくらむが，エタノール

の質量は変化しない。(密度
み つ ど

)＝(質量)÷
(体積)なので，密度は小さくなる。 
(4) 液体→気体の状態変化が起こると

き，粒子
りゅうし

の数や大きさは変わらないが，

粒子間の間隔
かんかく

が広がる。図のアやイは粒

子が大きくなっているので誤り，ウは粒

子の数が増えているので誤り。エは粒子

数と大きさは同じで，粒子の間隔が広が

っているので正しい。 



【各ファイルへのリンク】 
理科1年 
[光音力] [化学] [植物] [地学] 
 
理科2年 
[電気] [化学] [動物] [天気] 
 
理科3年 
[運動] [化学] [生殖] [天体] [環境] 
 
社会地理 
[世界1] [世界2] [日本1] [日本2] 
 
社会歴史 
[古代] [中世] [近世] [近代] [現代] 
 
社会公民 
[現代社会] [人権] [三権] [経済] 
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【FdData中間期末製品版のご案内】 
このPDFファイルは，FdData中間期末

を PDF 形式(スマホ用)に変換したサン

プルです。製品版のFdData中間期末は

Windows パソコン用のマイクロソフト

Word(Office)の文書ファイル(A4 版)で，

印刷・編集を自由に行うことができます。 
◆FdData中間期末の特徴 
中間期末試験で成績を上げる秘訣は過去

問を数多く解くことです。FdData 中間

期末は，実際に全国の中学校で出題され

た試験問題をワープロデータ(Word 文

書)にした過去問集です。各教科(社会・

理科・数学)約1800～2100ページと豊富

な問題を収録しているため，出題傾向の

90％以上を網羅しております。 
FdData 中間期末を購入いただいたお客

様からは，「市販の問題集とは比べものに

ならない質の高さですね。子どもが受け



た今回の期末試験では，ほとんど同じよ

うな問題が出て今までにないような成績

をとることができました。」，「製品の質の

高さと豊富な問題量に感謝します。試験

対策として，塾の生徒にFdDataの膨大

な問題を解かせたところ，成績が大幅に

伸び過去最高の得点を取れました。」など

の感想をいただいております。 
◆サンプル版と製品版の違い 
ホームページ上に掲載しておりますサン

プルは，製品の全内容を掲載しており，

どなたでも自由に閲覧できます。問題を

「目で解く」だけでもある程度の効果を

あげることができます。しかし，FdData
中間期末がその本来の力を発揮するのは

印刷ができる製品版においてです。印刷

した問題を，鉛筆を使って一問一問解き

進むことで，大きな学習効果を得ること

ができます。さらに，製品版は，すぐ印



刷して使える「問題解答分離形式」，編集

に適した「問題解答一体形式」，暗記分野

で効果を発揮する「一問一答形式」(理科

と社会)の3形式を含んでいますので，目

的に応じて活用することができます。 
FdData中間期末の特徴(QandA方式) 
◆FdData中間期末製品版の価格 
理科1年，2年，3年：各7,800円 
社会地理，歴史，公民：各7,800円 
数学1年，2年，3年：各7,800円 
ご注文は電話，メールで承っております。 
FdData中間期末(製品版)の注文方法 
※パソコン版ホームページは，Google
などで「fddata」で検索できます。 

※Amazonでも販売しております。 
 (「amazon fddata」で検索) 
 
【Fd教材開発】電話：092-811-0960 
メール： info2@fdtext.com 
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